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MEMORIA

Como en los planos detallamos minuciosamente todas las
obras, no hacemos en esta memoria més que indicer lss unidades
de que se trata sin entrar en descripciones imitiles, y sepa-
rando en forma de anejos los cdlculos Justificativos de los
elementos proyectados.-

Obras de toma.- Comprenden estas obras una zanja de coro-

nacidn que rodea el embalse con el 00,0025 de pendiente, y las
represas de mamposteria que se sefialan en los planos corres -
pondientes para el cruce de los arroyos laterales que acuden
al embalse, y para el vertedero de la presa.-

ILa toma del agua se hace desde las actuales tomas de las
turbinas sin tocar a la presa, y con tuberias de 200 mm.-
La caseta de llaves con su vertedero y desague de fondo se pro-
yecta con el detalla suficiente para ahorrarnos su descripcidn.
Tanto la caseta como las presas antedichas serdn de mamposte-
ria hidradlica con enlucido en las partes que han de estar mo-
jadas.~

Replanteo de la conduccidn.- No detallamos los motivos

que nos han obligado a introducir variaciones en la traza de
la conduccidn porque en definitiva siempre han venido impues-
tas por el terreno y por lag cohvenientiam de reducir el coste
total de la conduccidn.- “

En el plano y perfil de lac conduccidn se detallan todas

las alineaciones y rasantas, y en el anejo n% 1, la justifica-
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cidn de las pérdidas de cargas dadas a los sifones.- Todo el acue-
ducto se ha mantenido sin variacidn para dar paso a 5.000 m, dia-
rios, los sifones de 300 m/m para 3.000 m, y el de 250 m/m para Rx
2,500 m. |

Acueducto .~ Se mantienen leas mismas dimensiones del proyecto

haciéndolo circular de 45 cm. de didmetro, y construido bien hor-
migonedo ®» in situ »wmbien con tubos hechos en el taller,.-

Sifones.- El sifén principal que cruza el valle del Guadaji-
ra serd de 250 m/m de acero asfaltado en toda su longitud, o de
acero asfaltado en la partzemayor derga y hormigén armasdo en el
resto .-

La comprobacidn de las pérdidas de carge de estos sifones
se hace en el anejo n® l.-

Todos los demds sifones se proyectan de hormigén armado de
300 m/m de didmetro y con las armaduras sefialadas en los planos
u otras equivalentes$ pero podrén también sustituirse por tubos
de acero asfaltado si durante la construccidn se viera la conve-

niencia de este sustitucidn.-

Elementos accesorios de la conduccidn.~- Todas las casetas

de cabeza de sifdn de desague y de registro se proyectan con de-
telle en las hojas de plenos adjuntos; serdn de mamposteria u
hormigén en masa y con los elementos mojados perfectamente cubi-
cados.-

Las arquetas de desague irdn en todos los pasos de alinea-
cidn recta a curva siempre que estos no estén a menos de 40 m.
y las de ventilacidn a distancias medias de 2 km. correspondiendo
con las vaguadas o puntos de fdcil desague.-

Depdsito.- El depdsito se proyecta de hormigén armado todo

el muro de contornc y hormigdén en masa en la solera y canal de 4
desague .~

Como en los planos se sa%alan todos los detalles y en
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un anejo & esta memoria los cdlculos justificativos no necesitamos
entretenernos en descripciones detalladas; Unicamente diremos que
como los muros son de mucho espesor y sus cargas muy bajas, basta
emplear hormigén de 250 kg. de cemento por metro cdbico, y darle
la impermeabilidad necesaria con un enlucido de 500 ¥g.-

Cageta de llaves.- Suprimimos aqui la vivienda y reduc imos la

caseta a lo necesario para el manejo de las llaves, disponiéndola
separada del depdsito para asegurar 1los asientos uniformes del sue-
lo alrededor de este,- Toda ella se proyecta de mesmposteria con en-
lucidos en la cdmara de desague.-

Las tuberfas de desague son de hormigon de 20 cm. de didmetro
y las de cargs de fundicidn y de 30 cm. con sus llaves Correspon-
dientes,~

Red de distribucidn,- Todas las tuberias de digmetros meno~

res de 500 m/m serdn de fundicidn con las longitudes y diametros
sefialados en los planos, y cuya justificacidn se detalla en el ane-
jo n® 3.~
. Las tuberfas de meyor didmetro de las que no srrancan acometi-
das a las casas serédn de hormigon armedo o acero asfaltedo.-
Todas elles irdn a una profundidad minimas de 50 cm. y el nd-
mero y emplazamiento de las llaves y demds elementos de red serdn

también los que se indicen en el ppano de la distribucidn.-

Madrid 18 de Junioc de 1.927.



EbuarDO TORROUA

INGENIERO DE CAMINOS CANALES ¥ PUERTOS

MaDRID

Cdlculo de los sifones:

Sifones de 300 m/m de didmetro interior.-

Con el caudal de 3,000 metros cibicos diarios o 35 litros

por segundo la pérdida de carga unitaria es :

0,0025 x 0,0852
0,3059

= 0,00126

y puede comprobarse que es en todos los sifones igual o supe-
rior a esta.-

La resistencia de estas tuber{as depende de la armadursa he-
licoidal de que ven provistas, y esta es para cargas menores de
150 m. de 8 redondos de 6 mm.por metromlineal o sea 2,25 cm.-

La tensidn en la pared es evidentemente:

15,000 x 9?§9== 2,250 Kg/m.1.

por consiguiente la armadura estd trabajando & 10 Kg/mm,

Del mismo modo puede comprobarse que pars presiones mayores

se tiene:
Altura = Tensidn Armasdura Carga.
20 m. 3.000 Kg. 282 mm, 10,6 Kg/mm,
25 2,750 339 23,0
30° 4,500 385 11,7
35 54250 482 11,4

sin slganzar nuncs el limite fijado de 12 Kg/mm.

Sifdn de 250 mm. de didmetro,-

La pérdida de carga al dar paso & 2,500 metros clbicos dia-
rios o sea 29 litros por segundo ess

——2
_ 9,0025 x70,029°_ 4 goz15

0,25%°

La resistencia no es necesario comprobarla ya que sSe propone

i

construirlo de acero asfaltado preparado para la carga que na de
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resistir, con mucha holgura.-
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Depdsito de aguas,

Para no alterar las condiciones del depésito proyectado
hemos de mantener los mismos valores fundamentales de £.000 m.
de capacidad y 5,00 m. de altura de agua.- Como el muro de re-
cino se proyecta ahora con una ancha zapata de cimentacidn
y una pared ataludada interiormentg empezaremos por rectificar
las dimensiones en planta para mantener ls misma cubicacidn.-

El volumen de agua de cada caba estd formedo por dos troncos

de pirdmide cuya cubicacidn es:

(20,50x15,30+15,70x10,50+ 20,50x15,50x15,70x10,5o)3%?9= 236 mo

{ 4,00
(20,50%x15,30+21,30x15, 90+ 20,50x15,30x21,30x15,90)—§rﬂ= 1,300 »

1.536 md

Por consiguiente la capacidad total de este depdsito es de
3.072 m. y alcanza los 3.000 m, con una alturs de agua de 4,90 m.
solamente .~ Sus dimensiones entre paramente exterior son 21,70 x
32,40 m, sin contar la zapata gque sobresale 1,00 m. en todo el con-
torno y arroja por tanto una superficie de 23,70 x 34,40 = 800 m&-

Comprobada la cubicacidn del depdsito pasaremos a determinarx
las condiciones de estabilidad y resistencia del muro:

Estabilidad al vuelco.- Tomaremos momentos respecto a un

punto de la base de la zapata retrasado 0,25 m.del borde de la mis-
me para trabajar con toda seguridad.-

El momento volcador debido al empuje del agua es:

1.000 x 4,00
2

x 1,85 = 14,800 m/kg.

El momento resistente debido a los pesos delmuro y del agua

¥y tierras sobre la zapata es:
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Solera : 1,85 x 2.200

i

4,800 Kg. 4.800 x 1,50 = 6.,100mKg
Muro : 1,60 x 2,200 = 3.500 » 3,500 x 1,00 = 3,500
Tierras : 4,00 x 1,700 = 6.800 » 6,800 x 0,25 = 1.700
4,00 x 0,20 x 1,000 = 800 » 800 x 1,25 = 1.000
Agus 4,00 x 2,40 x 1.000 = 9.600 » 9.600 x 2,80 =26.900
1,00 x 1,20 x 1,000 = 1,200 » 1.200 x 3,20 = 3.800

26,700 Kg. 43 ,000nKg
4.
Coeficiente de seguridad el vuelco : L S T B
14,00

Estabilidad de deslizamiento.,- Viene dada por la relacidn en-

tre la carga veetical y la horizontal.-
Carga vertical : 26,700 Eg.
Carga horizontal:

1,000 x 5,00
=
Inclinacidn de la resultante sobre la vertical

= 12,500 Kg.

12.500
tg 8 = ———
26,700

0,47 » a = 259
Inclinacidén sobre el plano de deslizamiento:
25 - 10 = 15¢ » tg= 0,26
Valores suficientemente seguros sobre todo recordando que
no se hae tenido en cuenta el empuje pasivo de las tierras, ni

la continuidad de la solera.-

Reaccidn del terreno,.,- El punto de paso de la resultante estd

& una distancia del eje de giro considerade dada por el cociente.

43,000 - 14,800
264700
0 sea a 1,50 m., del borde de la zapata, y como estia zapata tie=-

= 1,05 m,

ne una rigidez muy grande la reparticidn de preciones sobre el
terreno sers sensiblemente triangular y se extenderd en una lon

gitud de tres veces la excentricidad o sea aproximadamente en
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los 4,00 m. de ancho de la zapata.- Por tanto la reaccidn mdxima

sobre el terreno serd

2 ¥ R l00L . _ 1 e g lon,

400 x 100

carge admisible auin en terrenos de medisna consistencia.-

Resistencia del muro a la flexidn

El momento flector gque el empuje del agua produce sobre la '
base del muro en su unidn con la zapata es;

1,000 x 3,75
6]
Ahora bimn, con el canto dtil de 56 cm. y la seccidn de arma-

dura de 19 cm® que tiene la seccidn considerada, lappofundidad

= 9.000 m/kg.

de la fibra neutra es:

(100 =
2
el momento de inercia:;

= 15 x 19 (56 = x) » = 15 cm.

: 4
i -l—g-q x 15% + 15 x 19 x 412 = 592.000 cm.
y las cargas unitarias méximas del hormigdn y del hierro son
respectivamente:
T 900,000 x 15 23 Kg/cm. # A= 15 AL e T 9,4 Kg/mm
592,000 592,000

Resistencia al esfuerzo cortante .- Como la armadursa oblicua

que se dispone tiene una seccidn de 10 cm? y el esfuerzo es:

= 000 Kg.
2 g &

la carge unitaris del acero es de 7 Kg/mm.

Resistencia de la zapata.- La parte exterior de la zapata

sufre una reaccidn del suelo de 1,2 kg/cm% por término medio
en el metro de vuelo que tieneﬁ pero como el peso de la carga
de tierra que soporta representa 0,7 kg/cm% queda una reaccidn

de abajo hacia arriba de 0,5 Kg/cm% lo que representa con el

metro de vuelo que tiene la zapata un momento flector de :
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5.000 x 0,50 = 2.500 m/kg.; flexidn que se resiste holgadamente
por la seccidn proyectada, y no consideramos necsario comprobar.

1a parte inferior de la zapata sufre una flexidn producida
por el empuje del agua de:

2
4,000 x 2,408 , 1,000 x 2,40% _ 15 800 m/kg.
2 2

y otra en sentido contrario producida por la reaccidn del te-

rreno de :

2
84500 x 2,40% _ 4 990 m/kg.
6

siendo 8,500 kg/m% la reaccidn del terreno en la vertical del
borde interior de la pared y 2,40 m. el vuelo de la zapata.-

La flexidn resultante es pues:

15,800 -~ 8.200 = 7.600 m/kg.

Con el canto dtil de 56 cm. y la armadura de 19 mm% 1a
pieza tiene las mismas caracterfsticas que la pared y Como el
esfuerzo de flexidn es menor las cargas del hormigén y el hierro
son también menores reduciéndose a 19,5 kg/cm% y 8,0 kg/mm% que
preferimos dejar bajas ya que no hemos tenido en cuenta el es-
fuerzo de continuidad de la solera,-

Estabilidad del rmuro con depdsito vacio.- BEvidentemente

al vaciar el depdsito pueden las tierras del exterior producir
empujes sobre la pared que la hagan trabajar en senitido inverso
al estudiado.- Para el estudio de este caso contaremos con un
terraplén de 4,00 m, de alturasobre el asiento de la zapata o
sea de 3,00 m. de altura sobre la pared, con uns densidad de
1.800 kg/m? y un talud natural de 45%, y no tendremos en cuenta
ni el rurete que ha de coronar después este muro ni el peso de
la dubierta que por ahora no se hen de construir.-

En estas condiciones el empuje de las tierras es:

2 ©,00

£ 2 0,174 % 1,700 % 3,00" = 1,360 kg ¥ 1.350 x

= l .330 m}{g.
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el momento volcador méximo; y por su parte el momento estabilizan-
te vale:
1,60 x 2.200 x 0,40 = 1,400 m/kg.

Como este valor no es suficiente pars garantizar la seguri-
dad de la obra se proyecta una armadura de 3 cm. p.m.l. en la ca-
ra exterior de la pared con lo cual el momento resistente en es-
te sentido es sensiblemente el sexto del caldulado en sentido con
trario para resistir el empuje del agua es decir, de unos 2.000 m

m/kg y por tanto el coeficiente de seguridad es de :

1.3380

- 6.

Repitiendo el cdlculo en la misme forma que para el muro
de contorno, tenemos:

Estabilidad al vuelco .- El momento volcador es:

. 0%
1.000 x 6,00° y 1 65 = 20.500 m/kg.
2

El momento resistente vale:

(3]

I

Solera : 2,50 x 2,200 = 5,500 kg : 5.500 x 2,50 = 13,700 m/kg.

Muro : 1,60 x 2,200 = 3,500 » : 3.500 x 2,50 = 8,800 =
4,00 x 0,10 x 1.000 = 400 » : 400 x 2,72 = 1,100 »
Agua 4,00 x 2,40 x 1,000 = 9,600 » : 9,600 x 4,00 = 38,400 »

X

1,20 x 1.000 = 1,200 » : 1.200 x 4,40 = 5,300 =»
20,200 kg. 67.300 m/xg.
Coeficiente de seguridad : 35,3

Estabilidad de deslizamiento.- En realidad no da lugar a

considerarla por estar el muro empdtrado entre las soleras del
depdsito, y dUnicamente indicaremos que la inclinacidén de la re-

sultante con la vertical es:

12.50
AR e
20.200
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Reaccidn del terreno.- El punto de paso de la resultante
esta a
67 .500 - 20,500
0,25 + = 2,60 m,
20.200

del extremo de la zapata, es decir, a 0,15 m. del eje de sime-
tris del muro dada la anchura de la base de apoyo podemos su-
poner sin error sensible que la ley de reparticidn de las reac
ciones sobre el suelo es una constante, y el valor de esta es,

20,200
55,500
Resistencis del musro a la flexidn.,- El momento flector Ve

= 0,36 kg/cm.

le lo mismo que en el muro de contorno 9,000 m/kg. y como la
armadura es la misma de este con la Unica diferencia de ser si-
métrica no se necesits nueva comprobacidén.-

Lo mismo decimos respecto s la resistencia al esfuerzo
cortente .-

Resistencia Ade la zapata.- La parte de zapata correspon -

diente al depdsito vacio sufre una carga de abajo arriba de
0,36 kg/cm? menos la debida 21 peso propio que es como término
medio 0,09 kg/cmg por consiguiente el momento de flexidn re-

sultante es :

3.500 x 2,402
2

= 10.000 mkg/m.l.

Como la seccidn es la misma comprobada en el muro de con-

torno las cargaes unitarias del hormigén y del hierromson res-

pectivamente:
i 10.000 x 15 » 25 kg/cmg Wl B e 18 10.090 x &1 10,4 kg/mm.
59,200 59,200

La parte de zapata correspondiente a depdésito lleno sufre
por un lado la reaccidn del terreno de 0,36 kg/cm% y por el
otro la cargs de agua y peso propio que viene a dar 0,56 kg/cm?Z
luego la flexidn resultante de arriba hacia abajo es:

2.000 x 2,408
2

= 5,700 m/kg.
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Nimero y afluentes  Longitud propio dal propio ‘total. caleulo. I Perdida de Périida de} Carga en Carga
nts. 1/3. 1l/s. 1/3. 1/3. Dismetro carga unitaria carga total, movimiento estatica.
m;/m. MePemole, M. m, m.
591 440 1,1440 0,6160  1,1440  0,6160 50 0,0060 2,6400 15,197 25,00
5911 210 0,5460 0,2940  0,5460  0,2940 A 0,0040 0,8400 6,997 17,00
59 + 591 + 5911 105 0,2730 ©0,1470  1,9650  1,8370 e 0,0090 0, 9450 5,857 15,00
591" 90 0,25640 0,1260  0,2540  0,1260 40 0,0008 0,0720 4,705 13,00
58 + 59 + 591 55 40,0910 0,0490  2,2880  2,2460 e 0,0035 0,1225 4,777 13,00
581 300 2 0,7800 0,4200  0,7800  0,4200 io 0,0100 5.0000 6. 900 17,00
582 170 & 0,4420 10,2380  0,4420  0,2380 40 0,0020 . 0,3400 4,560 13,00
57 + 58 + 581 + 582 30 % o,0780 0,0420 - 35,5880  9,5520 90 0,0090 0,2700 4,900 13,00
571 220 & 'o0,5720 0,3080 0,5720  0,3080 40 0,0050 1,1000 6.170 15,00
56 + 57 + 571 40 ? 0,1040 00,0560  4,2640  4,2160 50 0,0130 0,5200 5,270 13,00
561 230 f% 0,5680 0,3380 0,5680  0,3380 40 0,0060 . 1,3800 5,410 14,00
562 190 e 0,4940 0,2660  0,4940  0,2660 40 0,0020 0,3800 5,410 13,00
55 + 56 + 561 + 562 80 =~ 0,2080 0,1120  5,5840  5,4380 | 155 0,0038 0,050 5,790 13,00
554 270 gl 0,7020 0,3780  0,7020  0,3780 40 0,0070 1,8900 9,485 19,00
555 220 ~ 0,5720 0,3080 0,5720  0,3080 D 0,0050 1,1000 10,275 19,00
552 + 554 + 555 40 é 0,1040 0,0560  ¥,3780  1,3300 il 0,0045 0,1800 6,375 14,00
553 30 § 0,0780 0,0420 0,0780 0,0420 | 40 0,0002 0,0060 7,549 15,00
561 + §§§—§—§§§ 180 ©  0,4680 0,2520  1,1960  0,9800 | ng o aehis &5 k00 6,555 14,00
557 60 " o,1560 0,0840 0,1560  0,0840 40 0,000% 0,0180 9,097 17,00
558 110 & 0,280 0,1540 0,2860 0,1540 | 4 0,0010 0,1100 9,005 17,00
856 + 557 + 558 140 2 0,3640 0,1960  0,8060  0,6380 50 90,0070 0, 9800 9,115 17,00
54 + 55 + b5l + 556 40 E 0,1040 0,0560  7,6440 17,5960 | 1s5 0,0075 0,3000 7,095 17,00
541 + Egé*g—ééé 210 0,5460 0,2940  1,2740  1,0220 | g 0,0030 0,6300 5,665 13,00
542 ' 110 0,2860 ©0,1540 0,2860  0,1540 | 40 0,0010 0,1100 9,285 16,00
53 + 54 + B4l + 542 60 0,1560 0,0840 10,5600 10,2880 135 0,0140 ¢, 8450 6,395 13,00
535 50 0,1300 0,0700  0,1300  0,0700 | 4q 0,0002 0,0100 7,825 15,00
534 140 0,640 0,1960  0,3640  0,1960 | 4o 0,0020 0,2800 5,555 13,00
533 + 554 + 535 100 0,2600 0,1400  0,7540  0,6340 | gq 0,0070 0,7000 6,835 14,00
532 20 0,0520 0,0280  @,0880 0,0280 | ,, 0,0000 0,0000 6,530 13,00
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KA : 4,56 Gaudal
ki ] Caudal del cau- Caudal de 1 Périids de Pérdida de Carga en Carga
Numero y afluentes  Longitud propie.dal propio. total. cdlculo. [Didmetro carga unitaria carge total. movimiento estdtica.
nts ., 1/s. i/s. 1l/s. 1/s., ] m/n, MeDomoel o m., m, m.
|
b3l + 532 + bdd 200 0,5200 0,2800 1,5260 1,0860 i 70 0,0035 0,7000 5,555 12,00
52 + 53 + 531 60 0,1560 0,0840 11,8420 11,7700 150 00,0070 0,4200 5,280 11,00
524 120 90,3120 0©0,1680 0,3120 0,1680 | | G40 0,0015 0,1800 2,275 8,00
525 20 0,0520 0,0280 0,020 0,0280 | 40 0,0000 0,0000 7,456 13,00
52% + 524 + bH2b 25 5 0,0650 0,0350 0,4290 0,5990 i 4Q 0,0080 00,2000 6,450 12,00
522 60 é‘ 0,1560 00,0840 0,1560 0,0840 E 40 0,0003 00,0180 5,667 11,00
521 + 522 + b2 290 J& 0,7540 0,4060 1,98804/0,9910 } 70 0,0025 0,7250 6,655 12,00
52 + 52 » 521 20 :: 0,2840 0,1260 1é,411C,1%,3030 150 0,0090 0,8100 5,380 10,00
518 330 g 0,8580 0,4620 0,8580 0,4620 40 0,110 3,6300 14,845 26,00
517 100 6  0,2600 0,1400 ' 0,2600 0,1400 40 0,0010 0,1000 5,843 13,00
516 + 517 + 518 70 jé 0,1820 .0,0980  1,3000 1,2160 70 0,0040 0,2800 7,945 15,00
515 + 516 40 :j 0,1040 0,05660 1,4040 11,3560 | 70 0,0050 0,2000 30,115 17,00
514 140 = 0,640 0,1960  0,3640 0,1960 40 0,0020 0,2800 6,005 13,00
513 + 514 + 515 70 ? 0,1820 0,0980 14,9500 1,8660 70 0,0090 0,6300 3L, 815 18,00
512 70 %} 0,1820 0,0980 0,1820 0,0980 40 0,0003 0,0210 9,894 16,00
511 + 512 + 519 160 § 0,416C 0,2840 2,5480 2,5560 70 0,0140 2,2400 11,915 18,00
65 210 é 0,546C0 0,2980  0,5460 0,2940 50 0,0014 0,1680 5,8850 11,00
651 130 E} 0,3380 0,1820 0,3380 00,1820 40 0,0018 00,2440 2,419 7,00
64 + 65 + 651 100 I 0,2600 0,1400  1,1440 1,0240 70 0,0030 0,3000 2,85% 7,00
641 70 Qi} 00,1820 0,0980C 0,1820 00,0980 40 00,0008 0,0210 4,652 9,00
642 100 § 0,2600 0,1400 0,2600 0,1400 40 0,0001 G,1000 2,063 7,00
65 + 64 + 641 + 642 70 o 0,1820 0,0980 1,7680 1,6840 90 ¢,0020 0,1400 5,653 8,00
651 260 0,6760 0,5640 0,6760 0,3640 40 0,070 1,8200 6,083 9,00
62 + 65 + 631 90 0,2840 0,1260 52,6780 2,8700 {7125 0,0008 0,0720 6,853 11,00
621 330 0,8580 0,4620 00,8580 0,4620 ; 40 0,0011 0,3630 3,087 11,00
61 + 62 + 621 160 0,4160 0,2240 3, 9520  &,7600 3125 0,0020 0,3200 6,765 11,00
28«51+ 61 ¢ §11 7O 0,1820 0,0980 19,0930 19,0090 | 200 0,0046 0,3150 8,187 12,00
584 200 1,0400 0,5600  1,0400 0,5600 | 50 0,0050 2,0000 20, 694 28,00
583 + S84 80 ¢,2080 0,1L65 1,2480 | 31,1865 70 0,0035 C,2800 11,694 17,060

s —__ i



EDUuARDO TORROUA

INGENIERO DE CAMINOS CANALES Y PUERTOS

s 1) 0,56 Caudal
Caudal del cau- Caudal de
Numero yafluentes. Longitud. propio. dal propio. total cdlcule.
mts., 1/a. 1/8. L/, il Bl
582 60 0,1560 0,0840 0,1560 0840
381 + 382 + 383 170 0,4420 0,2880 1,8460 1,8240
585 300 0,7800 0,4200 0,7800 0,4200
37 + 38 + 38l + 385 60 Ogl560 0,0840 21,8750 21,8030
371 100 . 0,2600 0,1400 0,2600 0,1400
376 75 'g 0,1950 Op1050 0,1950 0,1050
B75 + 376 + 377 30 j 0,0780 0,0420 0,5230 0,4970
374 80 30,2080 0,1120 0,2080 0,1120
575 + B74 + 375 70 20,1820 0,0980 0,9230 0,8390
312 70 Eé 0,1820 0,0980 0,1820 ©0,0980
371 + 372 + 378 160 I 0,4160 0,2240 1,5210 1,3290
378 ' 190 f% 0,4940 0,2660 0,4940 0,2660
36 + 37 + 371 + 378 45 @ 0,1170 0,0680 24,0070 25,9530
561 195 & 0,4080 0,2780 0,4080 0,2730
365 70 é; 0,1820 0,0980 0,1820 0,0980
564 | 90 T 0,2540 0,1260  0,2840 0,1260
562 + 563 + 364 210 § 0,5460 0,2940 0,9620 0,7100
25 » 36 + 561 + 362 40 8 0,1040 0,0560 25,4810 25,4330
551 520 ? 0,8320 0,4480 0,8320 0,4480
34 + 35 + 351 35 ;f. 0,0910 0,0490 26,4040 26,3620
. 341 310 g 0,8060 ©,4540 0,8060 0,4340
344 40 i 0,1040 0,0560 0,1040 0,0560
543 30 0,0780 0,0420 0,0780 0,0420
342 + 345 + 344 300 0,7800 0,4200 0,9620 0,6020
334 B4 s 241+ 342 || 40 0,1040 0,0560 28,2720 28,8260
351 230 0,7980 0,3220 0,7980 0,3220
352 280 0,7280 ©,%920 0,7280 0,3920
B2 + 3% ¢ 331 + 332 30 0,0780 0,0420 29,8760 29,8400
522 300 0,7800 0,4200 0,7800 0,4200
528 220 0,5720 0,%080 0,5720  0,3080

]

I

E

!

MabrIiD

CDUARDO TORROUJUA

NIERO DE CAMINOS CANALES Y PUERTOS

, Béraida de Pérdida de Carga en Carga
Didmetro carga unitaria carga total movimiento estdtica.
m/m MmepPanel, . m, m.,
| 40 0,0003 0,0180 12,962 18,00
L Eo 0,0090 1,5200 13,980 19,00

40 0,0100 3,0000 4,500 11,00
200 0,0055 0,3300 13,500 17,00
40 0,0015 0,1500 11,722 17,00
40 0,0008 0,0600 11,872 17,00
40 0,0130 0,4900 13,402 23,00
40 0,0008 0,0640 15,198 19,00

50 0,0120 0,8400 18,162 23,00
40 0,000% 0,0210 15,081 19,00

| 70 0,0045 0,7200 18,102 22,00
| 40 0,0025 0,4750 13,347 17,00
200 0,0065 0,2925 15,822 19,00
40 0,0030 0,5850 18,529 22,00

| 40 0,000 0,0010 12,203 17,00
| 40 0,0008 0,0720 8,152 13,00
: 50 0,0090 1,8900 12,224 17,00
200 0,0075 0,3000 19,114 21,00
40 0,0110 35,5200 6,79 - 13,00

. 200 0,0080 0,2800 20,514 23,00
40 0,0100 3,1000 19,495 25,00

| 40 0,0002 0,0080 6,906 11,00
40 0,0001 0,0050 2,911 7,00
50 0,0056 1,6800 4,914 9,00

| 200 0,0090 0,3600 16,594 19,00
| la0 0,0052 1,1960 22,658 25,00
| 40 0,0070 1,9600 7,814 11,00
250 0,0033 0,0990 14,921 17,00
50 0,0030 0, 9000 6,618 9,00
50 0,0015 0,3300 13,166 15,00



Epuarpo TORROJA

i el et 0,56 Pt
s Caudal del cau- Caudal lde
Ndmero y afluentes Lo;%;?ud‘ prg?é? dal 572?10 ti?i%' caijg%o
321 + 322 + 523 60 0,1560 0,0840  1,5080 1,4360
491 150 0,3900 0,2100  0,3900 0,2100
492 50 0,1300 0,0700  0,1300 0,0700
49 + 491 + 492 250 0,6500 0,3500  1,1700 0,8700
4917 150 + 0,390 0,2100 90,3900 ©,2100
48 + 49 + 491’ 30 § 0,0780 0,0420 - 1,6380 1,6020
481 30 jz 0,0780 0,0420 00,0780 0,0420
47 + 48 + 481 50 % 0,1200 0,0700  1,8460 1,7860
471 50 8 0,100 0,0700 0,1300 0,0700
46 + 47 + 471 76 Z} 0,1950 0,1050 2,1710 2,080
467 300 i 0,7800 0,4200  0,7800 0,4200
468 200 ) 0,5200 0,2800  0,5200 0,2800
465 + 467 + 468 320 f? 0,8320 0,4480  2,1320 1,7480
466 410 ? 1,0660 0,5740  1,0660 0,5740
464 + 465 + 466 240 %} 0,6240 0,3360 35,8220 53,5340
463 70 o 10,1820 10,0980  0,182@’ 0,0980
461 + 463 + 464 45 :3 0,1170 0,0630  4,1210 4,0670
462 70 % 0,1820 ©0,0980  0,1820 0,0980
45 + 46 +461 + 462 65 Il 0,1690 0,0970  6,6430 6,5710
452 380 éi 0,9880 0,5620  0,9880 0,520
458 175 % 0,4550 0,2450  0,4550 0,2450
451 + 452 + 453 150 S 0,390 0,2100  1,8330 1,6530
44 + 45 + 451 15 0,0590 0,0210  8,5150 8,4970
446 200 0,5200 0,2800  0,5200 0,2800
445 80 0,2080 0,1120  0,2080 0,1120
444 + 445 + 446 70 0,1820 ©0,0980  0,9100 0,8260
443 120 0,3120 0,1780 0,5120 (10,1780
442 35 0,0910 0,0490  0,0910 0,0490
441 + 442 + 443 110 0,2860 0,1540  0,6890 0,5570

EDUARDO TORROUA

INGENIERO DE CAMINOS CANALES Y PU EHTPS

Pérdida de

Pérdida de

‘Carga en Carga
Didmetro carga unitaria carge total movimiento estdtica.
- m/m, mop.m.1, m., m, m,

70 0,0050 0,3000 20,761 25,00
40 0,0021 0,5150 25,551 51,00
40 0,0008 0,0150 24,851 40,00
70 0,0020 0,5000 25,866 29,00
40 0,0021 0,3150 24,051 29,00
70 0,0070 0,2100 22,566 27,00
40 0,0001 0, 0030 21,579 26,00
70 0,00980 0,4500 23,486 27,00
40 ¢,0008 0,0150 28,011 25,00
90 0,0030 0,2250 22,026 26,00
40 0,0100 %,0000 5,161 15,00
40 0,0030 0, 6000 11,561 17,00
90 0,0020 0, 6400 15,161 19,00
40 0,0040 1,6400 13,161 19,00
125 0,0015 0,8600 25,802 80,00
40 0,0003 0,0210 20,440 25,00
125 0,0020 0,0900 19,161 2%,00
40 0,000% 0,0210 15,230 19,00
126 0,00560 Q,35260 17,251 21,00
40 ¢,0150 5,2000 19,857 29,00
40 0,0030 0,5250 14,532 19,00
70 0,0070 1,0500 22,057 26,00
125 0,0090 0,130 16,577 20,00
40 0,0030 0, 6000 18,230 23,00
40 0,0006 0,0480 17,752 21,00
50 0,0120 @, 9100 14, 800 19,00
40 0,0015 0,1800 16,770 22,00
40 0,0002 0,0070 20,8443 26,00
40 0,0160 1,7600 18,950 23,00



EDuARDO TORROUJA

L ke g int oy
Nimero y afluentes 'Longitud p?gzgi ﬂiilpigéza 2?%:?% cﬁlgilo
nts. 1/s. Efa 1/s. 1/s.

4% + 44 + 441 + 444 80 0,2080 0,1120 10,3220 10,2260
431 130 0,3380 0,1820  0,3380 0,1820
42 + 43 + 431 70 0,1820 0,0980 10,8420 10,7580
421 175 0,4550 ©0,2450  0,4550 0,2450
41 + 42 % 421 70  0,1820 10,0980 11,4790 11,5950
219 180 ‘g 0,4680 00,2520  0,4680 0,2520
417 41 + 411 40 &  0,1040 0,0560 12,0510 12,0030
22 + 417 32 160 f; » n 41,9270 41,9270 |
X. Tuberis suplementa- §

ria bara llevar el E%

caudal propio de 370 & 0,9620 ©,5180 0,9620 0,5180

los n%* 21 y 22. fi
228 110 £§ 0,2860 ©0,1540  0,2860 0,1540
227 210 Ei 0,5460 0,2940 0,5460 0,2940
226 + 227 + 228 60 % 0,1560 0,0840  0,9880 0,9160
225 230 ;2 0,9980 0,%220  0,7980  0,3220
224 + 225 + 226 50 Ef 0,1300 0,0700  1,9160 1,8560
223 230 8 0,7980 0,%220  0,7980 0,5220
222 + 223 + 224 50 % 0,1300 0,0700  2,8440 2,7840
221 200 ‘? 0,5200 0,2800  0,6200 0,2800
221,+ 221 + 222 30 tfi 0,0780 0,0420 53,4520 98,4060
g2t 160 i 0,4160 0,2240  0,4160 0,2240
221y+ 221g+ 2213 30 8 00,0780 0,0420 35,9460 13,9100
21 + 22 + 221z 205 I " n 45,8750 45,8730
2194 160 0,4160 0,2240  0,4160 0,2240 |
2193 140 0,3640 0,1960  0,3640 0,1960 |
2191 + 2193 + 2194 30 0,0780 0,0420  0,8580 0,8220
2192 140 0,3640 0,1960  0,3640 0,1960
218 + 2191 + 2192 50 0,1300 ©0,0100 1,3520 1,2820
219 140 0,3640 0,3640 0,1960

0,1960:

EpbuARDO TORROUA

INGENIERO DE CAMINOS CANALES ¥ PUERTOS

MaADRID

b Pérdide de Péraifa Ae Carga en Carga
Diametro carga unitaria carga total movimiento estdtica,
m/m. MepP ool . m, m. m.
125 00,0140 1,1200 15,610 19,00
40 0,0018 0,2540 14,596 17,00
150 0,0060 0,4200 15,8300 16,00
40 0,0020 ,3500 21,428 25,00
150 0,0065 0,4550 14,250 16,00
40 0,0023 0,4140 20,291 22,00
150 ¢,0070 00,2800 11,705 135,00
300 0,0025 0,4000 12,985 14,00
40 0,0140 5,1800 8,820 14,00
|
40 0,0015 0,1650 14,785 17,00
40 0,0050 1,0500 19,660 23,00
50 0,0%40 0,8400 10,710 13,00
40 0,0070 1,6100 16,970 20,00
70 00,0090 00,4500 9,580 11,00
40 0,0070 1,6100 15,520 18,00
90 0,0050 0,2500 10,030 11,00
40 00,0030 0, 6600 13,680 15,00
125 0,0015 0,0450 13,280 14,00
40 0,0020 0,3200 15,005 16,00
125 0,0020 00,0600 10,325 11,00
&00 00,0030 00,6150 10,385 11,00
z&0 0,0020 0,38200 8,965 15,00
40 0,0020 0,2800 15,005 19,00
50 00,0120 0,38600 9,285 14,00
40 00,0020 0,2800 7 4865 11,00
70 0,0045 @,2250 7,645 11.00
40 0,0020 00,2800 5,590 7,C0



Ebuarpo TORROUA

INGENIERO DE CAMINOS CANALES ¥ PUERTOS

MADRIS , 0,56 : Caudal Mesmie
Caudal del cau- Caudal de Pérdida de Pérdida de Carga en Carga
Ndmero y afluentes Longitud propio dal propio total. cdlculo Jdmetro carga unitaria carga total movimiento estdtica.
mts ., 1/s. 1/s. 1/a. 1/s. [fn/m. m.p.m,l, m, m. m,

216 90 0,1940 0,1260 0,1940 0,1260 40 0,0008 0,0220 8,798 12,00
215 + 216 + 218 + 219 &0 0,1560 ©,0840 2,0660 1,9940 70 0,0100 0, 6000 3,870 7,00
217 120 0,3160 0,1780 0,3160 0,1780 40 0,0015 0,1800 3,290 6,00
214 150 . 0,3380 0,1820 0,3380 ©0,1820 § 4O 0,0018 0,2340 9,286 11,00
212 + 214 + 215 + 217 90 'g 0,1940 0,1260 2,9140 2,8460 70 0,0210 1,9100 6,470 6,00
213 170 .j 0,4420 0,2380 0,4420 0,2380 40 0,0020 0,5400 10,040 11,00
211 + 215 + 212 20 = 0,0520 0,0280 3,4080 3,3840 70 0,0510 0,6200 4,380 5,00
78l 190 § 0,4940 0,2660 0,4940 0,2660 4C 0,0020 C,%800 7,156 9,00
78 220 E} 0,5720 0,3080 0,5720 0,3080 40 0,0050 1,1000 10,416 13,00
77 + 78 + 781 60 10,1560 0,0840 1,2220 1,1500 70 0,00095 0,2100 0,516 7,00
775 70 f% 0,1820 0,0980 0,1ézo 0,0980 40 0,0003 0,0210 2,880 5,00
774 1l0 Ei 0,2860 0,1540 0,2860 0,1540 40 - 0,0015 0,1650 6,756 9,00
775 + T4 + 775 30 50,0780 0,0420 0,5460 0,5100 | 40 0,0135 0,4050 2,901 5,00
772 .80 g; 0,2080 0,1120 0,2080 0,1120 40 0,0008 0,0640 6,242 8,00
7L + 772 + 713 60 " 0,1560 0,0840 0,7780 0,6060 } 50 0,0070 0,4200 3,306 5,00
76 + 77 + 771 60 53 0,1560 0,0840 2,0840 2,0120 | 90 0,0030 0,1800 3,726 5,00
761 130 § 8,380 0,1820 0,3380 0,1820 1 40 ¢,0018 0,2540 1,672 3,00
76 + 76 + 761 80 ? 0,2080 0,1120 2,6800 2,5340 %0 0,0046 0,3700 1,906 é,00
751 90 i} 0,1940 0,1260 0,1940 0,1260C 40 0,0008 ¢,0720 4,204 5,00
752 120 2 o,520 0,1780 0,512¢c 0,1780 @ 40 0,0015 0,1800 2,096 5,00
7447547514752 55 8  0,1430 0,0770 3,2890 35,2230 125 0,0015 0,0820 2,276 6,00
n44 80 e 0,2080 0,1120 0,2080 0,1120 40 0,0008 0,0640 4,889 7,00
745 140 0,3640 0,1960 0,3640 0,1960 40 0,0020 0,2800 4,678 7,00
742 + 745 + 744 70 0,1820 0,0980 0,7540 0,6700 50 0,0075 0,5230 2,956 5,00
743 120 0,3120 0,1780 0,120 031780 40 G,0015 0,1800 5,298 7,00
741 + 743 + 742 40 0,1040 0,0560 1,1700 1,1220 i B° 0,0220 G,8800 9,478 5,00
746 140 0,3640 0,1960 0,640 0,1960 | 40 G,0020 C,2800 2,078 4,00
TB4T44TALHT46 40 0,1040 0,0560 4,8610 4,8130 125 £, 9000 i ik b a0
781 170 0,4420 0,4420 0,2380 || %O 0,0020 0,400 2,138 3,00

0,2380



EpuarRDO TORROUA

INGENIERQ DE CAMINOS CANALES ¥ PUERTOS

MAaDRID

‘ 0,56

Caudal del cau-
propio dal propio
1/s, i3 P

Caudal
Caudal de
total. cédlculo
1/s.. | 300

Nimero y afluentes Longitud
mnts.
72 + 73 + 731 60
721 180
TLiw B2+ T 80
22,590

0,1560 0,0840
0,4680 0,2520
0,2080 0,1120

5,2070 65,2350
0,468 0,2520
5,8880 5,7870

ZPUARDO TORROUA
RO DE cgng\NCS CANALES ¥ PUERTOS

MADRID

Perdida de Pérdida de Carga en Carga
idmetro carga unitaria carga total movimiente estatica
m/m. m, p.m. 1. n. m. m.
125 0,005 0,2100 5,478 4,00
| ‘a0 0,0023 0,4140 4,586 5,00
5135 0,0040 0,3200 5,680 4,00

f

S
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