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PLIEGO DE CONDICIONES FACULTATIVAS

DESCRIPCION LE LAS OBRAS.
Las obras de que consta este proyecto son : &
Un Puente sobre la Bahia de Cadiz entre las puntas de Trocadero
y Puntales, de mil doscientos treinta y ocho (1.238) metros de
longitud y catorce cinocuenta (14,60) metros de ancho pare ferro-
carril de via ancha y carretera, formado por ochocientos (800)
metros de tramos de hormigén armado sobre pilotajes, cuatrocien—
tos treinta y ocho (438) metros de vigas metalicos con piso de

hormigon armado formando estructura mixta cimentado por aire com

|

primido, un tramo giratorio de dos brazos de cincuenta ¥y giete
(67 ) metros de luz emtre ejes; las avenidas de este Puente yars
unir las vias de ferrocarril emntre Trocadero ¥y Puntales con tres
mil veinticustro (3.024) metros de longitud; las avenldas para
carretera con siete mil ciento doce (7.112) metros para unir la
carretera de Madrid a Cadiz en su kildmetro 647,60 con el 673,8;
el firme de carretera de estas avenidas V¥ la via y balasto de
las del ferrocarril.-

Todos 1los elementos de que consta la obra estan incluidos y

detallados en el pliego de condiciones y presupuestos del proyecta

Articulo 22
REPLANTEQ ., —

La posicién del eje del Puente y los puntos y cotas de las
avenidas se fijaran de acuerdo con 108 planos del proyecto en un
replanteo hecho de comun acuerdo entre el Ingeniero inspector de
e obra y el representante de la Contrata, en el que 86 fijarén

en ambas margenes referencias que aseguren la poaicién del eje del
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puente y la distancia & que se han de encontrar los diferentes ci-
mientos de puntos fijos marcados en cada orilla. Se fijard también
la altura exacta de la bajamar y la altura del tablero del puente

sobre los puntos de referencia. De este replanteo se levantare ac-

ta por duplicado, que quedars en poder de ambas partes contratantes.

CAPITULO XX

MATERIALES

Articulo 3%
TIERRAS .~
Los terraplenes deberan ser de tierras que una vez consolidadas
no se desagreguen ni asieten bajo la accion de los agentes natura-
les. Podran proceder de los productos de la excavacion por aire

comprimido siempre gue cumplan con estas ocondiciones.-

Artioulo 42
PIEDRA .~
. La piedra sera dura, compacta , no descomponible por los agentes
atmosfericos.—

Sus dimensiones estaran comprendidas entre dos (2) y cince (B)
centimetros para el hormigén armado, y hasta ocho (8) para el hor—
migon en masa. En aguellas partes de la obra de hormigon armado
en gue las armaduras veyan muy proximas, se podre rebajar la di -
mension de esta piedre hasta guedar comprendida entre uno (1) ¥
tres (3) centimetros de lado.- E

Fn el hormigén de los cimientos, pilas y demis elementos de
gran espesor podra emplearse piedra de gren tamefio siempre que que-—
de perfectamente envuelta por el resto del hormigon .~

La piedra pars escollera y mampuestos podrs proceder de las can-
teras de calizas ostioneras de la localidad, y tendra por blogue

un peso minimo de cuarenta (40) kilogramos.-
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La piedra para el firme sers partida con tamafio comprendido
entre tres [3) ¥ cinco (B) centimetros de ofita o caliza dura ¥
compacta .~

La piedra pare el balagto tendre dimensiones comprendidas
entre cinco (6) v siete (7) centimetros y dureza sufiiciente para
resistir el bateado.-

Articulo 5=
ARENA .~
Las arenas seran siliceas o calizas, limpias crujientes,po-
drén proceder de las playas inmediatas, previo lavado para su em-
pleo en el hormigon armado. Su composioic'm gra.nulométrica. se ajus—
tars & 1o que se indica en el articulo séptimo de este pliego.-
La arens para el piso de la calwzada de carretera del puente

sers de naturaleza ofitica y grano grueso.-

Articulo &2
CEMENTOS .~

Il cemento sers portland de fraguado lento, y se & justars
a las preecripciones del Pliego de Obras Publicas aprobado en
27 de Mayo de 1919 .-

Los ocementos podran ser también de los denominados de alta
fesistencia asi como aluminosos, en cuyo caso podran separarse de
las prescripciones del antedicho Pliego siempre ¥y cuando sus con-—
diciones sean mejores que las de éste .-

El cemento se gun-rda.ré. en almacen perfectamente defendido
de 1a humedad del suelo y de los vientos del lado del mar, no de-
biendo estar almacenada ninguna partida mas de cuatro (4) meses .-

Pars asegurar las buenas condiciones del cemento podra lea
Tnspeccién determinar su peérdida al fuego en cualquier momento ,
no debiendo dar nunce m&s de cinco por ciento de residuo fijo.-

in las partes exteriores de las pilas y en todos aguellos

elementos que hayan de ser bafiados por las aguas del mar, el ce-
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mento sers puzolanico con un cincuenta y cinco (66) por ciento de
puzolana pulverizada o en la proporcién que sefiale como mas conve-

niente la Comision de Cementos.-—

Artioculo 72
HOHMIGON .~

&) .- Los hormigones deberan tener a los veintiocho (28) dias umna
resistencia & compresion igual o superior a cuatro veces la nﬁ_xima.
carga de caloulo del elemento en que se vayen a emplear. Cualguie~
ra que sea esta carga de caloulo, la resistencia del hormigon &
compresion a los veintiocho (28) dias sers siempre igual O supe—
rior a cien (100) kilogramos por centimetro cuadrade y la dosifi-
cacién de cemento estars comprendida entre doscientos (200) ¥ cua-
trocientos cincuenta (460) kilogramos por metro cﬁpioo.—'

b) .- Para ello el Contratista debera empezar por hacer ensayos
con diferentes combinaciones granulometricas de los agregados y
dosificaciones del cemento tal y como se vayan & emplear en la
obra , comprobando ante el Ingeniero encargado gque las mezclas &
empledir en cada caso cumplen las condiciones antedichas.-

Durante la construccion se haran probetas de prueba con el
mismo homigén empleado y en iguales condiciones para comprobar
sus condiciones de resistencia.-

Todas estas pruebas se harén de modo & determinar la resis-
tencia & compresidén por flexion pura en piezas prismaticas de hor-
migon armado .-

0) .- Bn los pilotes y palizadas de hormigon armado en contacto
con las aguas del mar se aumentars la dosificacidn e cuatrocien-
tos cincuemta (450) kilogramos de cemento por metro cubico pare
hacer impermeable la mezcla, 0 se emplears cemento puzolénico con
la proporcidén de puzolana que sefiale la Comision de Cementos si
entiende que esta es mejor solucion.-

En el caso de que el Contratista emplee cementos alumino-
gsos en alguna parte de la obra, no sers en ellas necesario el em-

pleo de la puzolans ni de dosificaciones tan ricas que hagan im-—
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permeable la mezcla .-
Articulo 8=
ACERO DULCE.—

a).- il acero dulce ordinario se ajustars a las condiciones pres—
critas en la Instruccidén vigente para puentes metalicos de 25 de
Septiembre de 1926, en sus articulos diez y siete, diez y ocho,
diez y nueve y veinte .-

b) .- E1 acero especial empleado en determinados elementos de 1os

" ouchillos se ajustara & las siguientes condiciones:
E1 acero se fabricara por el procedimiento electrice.
Las barras se laminaran de palanguillas de primera laminacién.
E1 acero satisfara a las siguientes condiciones:
Fosforo : por debajo de cinco (5) centesimas por ciento,
Se hars un analisis de cada colada pars determinar los tantos
por ciento de carbono, mammaneso, fosforo y azufre.
Este analisis se hara de una muestra tomada durante la colada
del metal en las lingoteras.

Propiedades fisicas y pruebes.

Les barras satisfaran a las condiciones siguientes en lo
que & pruebas meceénices se refiere:
PRUEBA DI TRACCION

Carga de rotura : De cincuenta (50) a
Kilogramos por milimetro cuadrado. sesenta (60).

Limite eldstioco minimo: 3
Kilogramoe por milimetro cuadrado. Treinta y dos (32).

£1 1imite eléstico se determinare por la caida del fiel en
le. maquina de ensayos.
Alargamiento mir}imo por ciento _
en cincuenta milimetros : Veinticinco (25).
PRUEBA DE PLEGADO
Doblars sin agrietamiento en ciento ochenta (180) grados

sobre una barra de doble diametro de la que se pliega .-
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Las barretas de traccidn y de plegado se tomaran de las ba-
rras concluidas y tendran el espesor o didmetro de las barras
tal como salen del laminador.

Se hars una barreta de traccion y otra de plegado por cada
colada .

8i una barreta rompiese fuera del tercio medio o presentase

un efecto podre ser sustituida por otra.-

Articulo 92
ACERQ MOLDEADO Y FORJADO .-

Estos aceros se ajustaran a las prescripciones sefialadas en

los articulos veintiuno (21) y veintidés (22) de las Instrucclo -
nes para puentes metalicos de 26 de Septiembre de 1925 .-

Articulo 10
MATERIALES ESPLCIALES .-

a) ~ E1 bronce fosforoso para el disco superior de la rotule. ,
cufias y engrenes de mucha fricoidn tendré las siguientes caracte-
r{sticas: Sers de estructura cristalina, sonido claro, sin poros
ni otros defectos,y con la siguiente composicién:

Cobre. De setenta y nueve (79) & ochenta y uno (81)
por ciento, T,

Estafio. De diez y nueve (19) & veintiuno (21)por ciento,.
Pésforo. Uno (1) por ciento como méximo.

Otros componentes. Gero cincuente (0,50) por ciento
como maximo . i

-

Limite olastico. Mil seiscientos (1.600) kilogramos por
cent tro cuadrado de minimo.

b) .- Metal blanco. El metal blanco para cojinetes gersa de con -

textura uniforme sin impurezas y con la giguiente oompoaici_é_n,tn :

peso:
Sesenta y dos cincuenta 262,503 por ciento de estafio,

Treinta y uno cincuenta (31,60) por ciento de zine, y
Cinco (B) por ciento de antimonio.

Podra modificarse esta composicion justificando los motivos que

induzcan a ello.-
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o) .~ Acero al menganeso. El acero para el disco inferior de la

rétule y para fas cufias de apoyo sera de acero forjado y cementa-
do con la siguiente composicion :

Cero diez (0,10)a cero veinte (0.,20) poy ciento de carbono.

Cero cero cuatro (0,04) por ciento de fosforo como maximo.

Cero cero cinco (0,06) por ciento de azufre como maximo, ¥

Cero cincuenta (0,50) por ciento de manganeso como m&ximo .

d) .- 81 en los aparatos de maniobra se desea emplear otros me-
tales de distintas caracter{sticas que los indicados, el Ingenie-
ro encargado podrs permitir su empleo siempre gue reuman iguales

o mejores condiciones que estos para el MsO0 & gque se destinen.-

Articulo 11

MATERIAL DE VIA .-
Las traviesas, carriles, bridas, tirafondos y demas material
de via seran del mismo tipo e iguales condiciones que los de las

vias de Ferrocarriles Andaluces que se enlazan.-

CAPITULO III1

EJECUCION

Articulo 12

CAJONES .~
Los cajones para oimentacion de las pilas por aire comprimido,

se ajustarsn al proyecto de detalle que bPresente el contratista
anteriormente & su construccién, con los chloulos de comprobacion
necesarios para asegurar su buena resistencia tanto durﬁ.nte las
maniobras, como durante la hince previendo que éste pueda llegar
a veintiocho (28) metros por bajo de la pleamar.-

Estos cajones podran construirse en el sitio de su emplazamien-
to sobre palizadas o terraplenes, o bien construirse en cualguier
punto de la costa y llevarse por flotacion .-

Las dimensiones exteriores de estos cajones seran las gue se

indican en los planos correspondientes de este proyecto.-
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Articulo 13
RELLENO .~
@1 relleno de estos cajones se efectueré con hormigén pudiendo
echarse sumergido en la parte inferior si las condiciones del ca -
jon y la marea lo exigieran, pero no teniendo el Contratista dere-
cho a aumento de precio por este concepto.-
A lo largo del macizo se dejaran ofifiocios de drenaje para
evitar las tensiones en la fabrice debidas a las subpresiones del

aire comprimido en el interior del macizo.-

Articulo 14
EXCAVACION POR AIRE COMPRIMIDO ,—
I Las instalaciones de aire comprimido deberan cumplir las si-
guientes condiciones:

Le carge de seguridad de todos estos elementos bajo las ca.r—:
gas que han de resistir sersa igual o superior a ocuatro.

La doble puerta de las esclusas llevars seguro para evitar
que puedan abrirse las dos simulténeamente.

Les entrads del aire en las esclusas 1lava.:ra.n valvaulas de re—
tenida pars impedir su descarga en caso de rotura de las tuheria.s.

Tanto las esclusas como 108 depoaitoa de compreai_pn lleva.r_a.n
valvulas de seguridad regulables.

En caso de emplearse instalacion eléetrica todos los conduc—
tores iran fuertemente defendidos y aislados para evitar toda Ppo-
sible electrocutacion,

Las escaleras ¥ dema.s elementos aerén repasados con cuidado
durante 1a obra, pars impedir cualguier accidente.

Los cables de ocarge se comprobarén periddicamente con una car-
ga estatica o dindmica que egquivalga & Seis Veces su carga norm‘l.—-

En el caso de que el Contratista desee emplear otro procedi -
miento de excavacion distinto al de aire comprimido, debers empe-—

zZaY por asegurarse perfectamente mediante sondeos de la profundi-
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dad exacta del terreno firme, y después de esto, mediante 1la pre -
sentacion del proyecto justificative para el empleo de los elemen-
tos que proponge podra utilizarlos, pero percibiendo la misma can-
tidad que si el cimiento fuera por aire comprimido y en la inteli-
gencia de gque en el caso de gue no logre alcanzar el firme con su

sistema, debersa emplear entonces el aire comprimido sin derecho &

reclamacion alguna por este concepto .-

El Contratista extremars los cuidados para impedir todo ac-
cidente en el aire comprimido, ateniendose a lo legislado sobre
este punto y teniendo desde luego preparados todos los elementos
necesarios para prestar auxilio & cualquier accidentado y en par-

. ticular para proporcionarles respiracién artificial .-

Articulo 15
DESNIVELACIONES Dii LA HINCA,-

Antes de fondear ningun cajon se empezars, por replantear dp
acuerdo con el Ingeniero Inspector la posicion del mismo, y cusn-
do coincida com ella se verificard el descenso. La hinca se lleva-
ré con toda uniformidad para impedir desmivelaciones y en el caso
de que estas se produzcan se corregirén mediante la misma excava-
0ién o sobrecargando la pila si hiciera falta, pero si a pesar de
emplear estos elementos , el cajon quedara desnivelado, se calcu -
laren los aumentos de cargas unitarias sobre el terreno y en la
fébrice que se produzcan por esta desnivelacion. En el caso de que
la compresidm en la fabrica no pase de veinte (20) kilogremos por
centimetro cuadrado, ni la carga sobre el cimiento de lo indicado
en el articulo siguiente, podra verificarse el rellemo y dejar ter-
minado el cimiento. En el case de gue la presion para el terreno
sobrepase el limite antedicho, se podra corregir el defecto,bien
aumentendo el ancho de la base por debajo del cuchillo mediante
trabajos especiales de aire comprimido o bien consolidando este

cimiento por medio de inyeccion de mortero cuyo efecto se compro-
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bars mediante sondeos. En el caso de que por estos procedimientos
no se logre gque la carge sobre el terreno © gsobre la fabrica gquede
dentro de los limites antedichos, se hincars un nueve cajon al la-

do de éstos, cuya hinca se abonarés a mitad de precio.-

~ Articulo 16
PROFUNDIDAD DE CIMENTACION,-—
La hinca se suspendersa en las siguientes condiciones:

1. Al llegar & una caps de caliza ostionera, marga caliza u otro
terreno de analoge consistencia, despues de profundizar em 811z 1o
necesario para levantar la parte descompuesta o de transito, v de
comprobar que en un espesor de tres [3) metros continua la misme
cape u otra de suficiente resistencia.-

2%  gSobre una capa de arena compacta, siempre que el cimiento que-
de & mas de quinoe (16) metros de profundidad bajo bajamar, ¥V due '
1la capa antedicha tenga por 1o menos tres (:3) metros de espesor
bajo el plano de cimiento.-

p& . Cuando los sondeos hechos en el interior de la camars indi -
quen la ausencia de estos terrenos en veintiocho (28) metros bajo
pleamar, se suspendera la hinca a la profundidad en que el terre-—
no tenge caracteristicas tales que la resistencia total del ci -
miento calculada por las formulas de O.Faber y Benabeng sea igual
o superior & cuatro veces la carga que ha de soportar, y sl en la
profundidad antedicha el terreno no alcanzase estas condiciones
se ensancharia el cimiento por debajo del cuchillo o se consolida~—
ria el terreno mediante inyecciones de morteros de cemento & Pre-
gion .~

En estas condiciones y previo reconocimiento del cimiento
por el Ingeniero encargado, del que se levantare acte especifican—
do todas las oircunstancias, ppdrs procederse &l relleno de 18 ca-—

mara dando por terminado el cimiento .-
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Articulo 17
PILOTES .~

Seran de treinta y cinco (36) por treinta y cinco (3B) centi-
metros de escuadria, irdn armados con cuatro barres longitudinales
de veinte milimetros de diametro, de acero dulce y estribos de seis
milimetros & veinte (20) centimetros de separacion. Todas las ar-
maduras deberén quedar con un recubrimiento de hormigén de cince
(8) centimetros. Los pilotes jran defendidos inferiormente por un
azuche de chaps de dos milimetros perfectamente adherida al hormi-
gon .-

Pers determinar 1a longitud de los pilotes se empezaré, por
hacer hincas de ensayo cada cincuenta (50) metros & lo largo del
eje del puente. Con arreglo a los resultados obtenidos se hormi~
gonaran los pilotes de la longitud necesaria para que queden dow
(2) metros de exceso de lengitud sobre la que haysn de tener defi-
nitivamente .-

Los pilotes podran hormigonarse horizontalmente, ¥y el siste-
me de levante y transporte sers tal, que en ningun momento l& car—
ga mexima de la compresién del hormigén pase de cuarenta (40) ki-
logramos por centimetro cuadrado y la traccién del hierro de doce
(12) kilogramos por milimetro cuadrado. Antes de la hinca se de ja—

rén fraguar durante un mes como minimo.-

Articulo 18
HINCA DE LOS PILOTES.-

Las embarcaciones-martinetes que se empleen para la hineca,
tendran estabilidad y fijeza sufficiente para asegurar la Vertioa-
lidad del pilote y el centramiento de la masa gsobre su cabeza .-

La hince se Verificaré con una maza que tenga un peso igual
o superior a la mitad del peso del pilote, y su altura de caida
no debers sobrepasar munce a dos cincuenta (2,50) metros. El pl —
lote llevars la cabeza fuertemente zunchada mediante estribos muy

préximos, y para la hinca se c0locars sobre ellos un casco metdli-
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co con un taco de madera interior u otro sistema que impida la des-
agregacion del hormigén. La hince se continuars hasta obtener el
rechazo deducido por la formule de Stern, para obtener un coefi-
ciente de seguridad de cuatro respecto a la sobrecarga de calculo
del pilote. La inclinacidn del pilote & la terminacion de la hin-
ca no debers sobrepasar de siete (7) grados si es con la cabeza in-
- clinada bacia el exterior y de dooce (12) grados si es con la cabe-
za 1nclm hacis el interior del grupo. En caso de pasar de es—
tos 1imites se dard por perdido el pilote hincindose otro préximo,
cuya hince se abonars a mitad de precio. En el caso de que 1a& cabe-
za del pilote resulte con una altura de dos (2) metros sobre baja-
;nar gin dar el rechazo antedicho, se suspenderé la hinca y se re-
petiré al cabo de quince (16) dias, y si aun en.este plazo no dan
tampoco el rechazo, se desmoronars la cabeza y se empa-lmaré. el pi-
lote teniendo cuidado de que el empalme sea segun una superficie
horizontal y las armaduras tengan un recubrimiento de un metro co-
mo minimo y vayan fuertemente atadas con alambres y perfectamente

centradas unas con respecto a otras.-

Articulo 19
LILAS .~
Los macizos de cimientos se dejarsn enrasados a ©ero oin -
cuenta (0,50) metros sobre la bajamar y sobre ellos se replantears
de acuef#do con el Ingeniero Inspector, la posicion exacta de la al-
tura del enrase de los alzados de las pilas, que se oonatruir_a'_.n con
1as dimensiones y armaduras indicadas en 1los planos. 51 la separa-—
cidén entre loe dos cimientos de cada pila resultara ser mayor que
la. indicada en el proyecto, se a.umenbar_i la armadura longitudinal
de la pila pare resistir el aumento de flexidn que se produzca por
. este efecto .-
Articulo 20

Una vez terminade la hinca de todos los pilotes de una paliza—
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da, se desmoronaran las cabezas de estos y se colocaran los moldes
necesarios para proceder al hormigonado de la palizada , cuidande
de que todas las armaduras queden ocon las dimensiones y posicién
fijadas en los planos. El hormigonado gque quede por debajo de la
marea se hars 1o mas rapidamente posible y picando las juntas de

trabajo para asegurar la buens trabazon del conjunto.-

Articulo 21

PALIZADAS DE DEFENSA .-
Los pilotes de las palizadas de defensa seran del mismo ti-

po de los descritos anteriormente, pero no prolongandose la hinca

mes alia de quince (15) metros en bajamar.- ‘
Las riostras seran de treinta y oinco (35) por sesenta(60)

centimetros de escuadris armadas en la misma forme que los pilotes

v hormigonadas sobre estos despues de desmoronar sus cabezas.-

Articulo 22
MOLDES .~

Los moldes podran ser metalicos o de madera. £En el primer
caso se tendre cuidado de humedecer su superficie interior con Ja-—
bén corriente para evitar su adherencia al hormigon. Tanto en un
cago como en otro seran rigidos, lisos interiormente, no alabea~-
bles y dispuestos en forme que se pueda hacer el desmolde facil-
mente sin necesidad de golpes.-

El Contratista presentars planos de los moldes y detalles
de las cimbras © elementos de sostenimiento, con 1los calculos ne—
cesarios para justificar las buenas condiciones de trabajo de los
mismos .-

Articulo 23
ARMADURAS PARA EL HOGMIGON .- ‘
Las armaduras se ajustaran en forma y dimensién a lo sefia —

lado en los planos. Podré variarse el numero y didmetro de las ba-
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rras sin alterar la seccion total, siempre que con €1l0 no se per-—
judique la buena resistencia de la obra. Las armaduras quedaran bien
rectas y a la distancia exacta del paramento gue se indica en los
planos y Memoria .-

Todos los empalmes se haran solapando las barras una lon-
gitud igual a treinta didmetros y atdndolas en toda su longitud con
alambre de hierro recocido. Todas las armeduras del hormigon que
hayan de permanecer mas de un mes en Almacén, se recubriran con

- una lechada de cemento. Para asegurar la fijeza de las armaduras
durante el hormigonado se atardn en %odos los puntos de cruce con
alambre recodido y se sostendran sobre los moldes & la separacién

debida de estos con tacos de hormigon preparados al efecto.-

Articulo 24
HORMIGONADO ,~
- £1 amasado podré hacerse mecanicamente 0 & mano, dando tres
vueltas de pala y haciendo primero la mezcla en seco y afladiende
el agua en pequefias cantidades.-

Podre transpobtarse mecanicamente o verterde por medio de
canaletas pero teniendo cuidado de que no se desagreguen sus ele-
mentos, v en caso de gue esto suceda volvers a mezclarse antes de
su empleo.

El vertido se hara de modo gque no produzca oscilaciones en
el molde ni movimientos en las armaduras.-

£1 episonado podrs ser & mano o mecanico y ocumplird con las

mismas condiciones del vertido.-

Articulo 25
DESMOLDE Y REPASO DE SUPERFICIES .-

El deemolde no se Verificars mientras la resistencia del
hormigén a compresién no sea igual o superior & tres veces la mé—
xima carge de calculo debida al peso muerto con arreglo a 1los en-—
sayos de que se habla en el articulo séptimo y comprobando median-
te las probetas de prueba si la marcha del endurecimiento es la
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prevista .-
Las superficies de todas las partes vistas del hormigén se
repasaran después del desmolde recubriéndolas con una lechada de

hormigén y fratasandolas ligeramente .-

Articulo 26
PLANOS DE DETALLE Y ROBLONADO Y VARIACIONES Di LA PARTE METALICA , -
Antes de empezar la construccion de la parte metdlica el
Contratista presentars los planos de detalle tanto de la forma,di-
mensiones, cortes, etc, de cades pieza como de las costuras de cada
elemento, acompafiando nuevos calculos y descripciones justificati-
ves de todos ellos. Todas las uniones de las piezas estarén cal -
culadas pars resistir la carge maxima de las barras trabajando a
once (11) kilogramos por milimetro cuadrado si son de acero co —
rriente v & quince (16) kilogramos por milimetro cuadrado si son
de acero especial, y se ajustaran a las prescripciones del articu-
lo treinta y ocuatro de la Instrucciém pera puentes metélicos de
256 de Septiembre de 192B6.-

las variaciones que al hacer estos planos ¥y calculos,

o durante la construcoién se orea conveniente introducir para fa-—
cilitar 1a construccién o asegurar la resistencia de sus distintos
elementos, Se propondran al Ingeniero encargado de la obra, quien
podré aprobarlas comunicandelo & la Superioridad.-

Al hacer los planos de detalle del tramo giratorio se tem-
dré en cuenta la flecha necesaris para el buen funcionamiento de
las cufias v se determinars el recorrido exacto que conviene dar a
estas teniendo en cuenta los efectos de las varisciones de tempe-

ratura sobre los elementos que definitivamente se dispongan.-

Articulo 27

RECONOCIMIENTO , TRANSPORTE Y RECHPCION EN OBRA Dis LA PARTE METALICA.
©1 Ingeniero encargado inspeccionars en los falleres ‘18" fa—"
bricacién y preparacion de los elementos metalicos, marcandolos

como crea conveniente parz su reconocimiento en obra .-
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£1 transporte de los elementos metélicos se hard en pie -
zas del mayor tamafio posible segun la clase de transporte que se
hays de ejecutar, y acondicionéndolos debidamente pare evitar cual-
quier Ideformcién. Se entregars un duplicado de la factura de trang
porte al Ingeniero Inspector, quien preaenciaré su i'eoepoiép en

- obra levantando acta de acuerdo con el representante del Contra &
riﬂtl o
Articulo 28

EJECUCION DE LA PARTE METALICA .-

a). Todas las operaciones necesarias para la prepa.ra.ci_én y monta-

je de la parte metalica se haren de mode que no se perjudique la
resistencia y contextura de sus elementos.-

bj) .~ Los ensambles se haran de modo que aJjusten perfectamente las
superficies en contacto y los orificios de roblonado que se ali -
saran en mas de un milimetro después del punzonado. Los roblones
se remacharsn & mano o0 mecanicamente dejandolos sin huelgo ningu-
no y reponiendo los gque no cumplan esta oondioiﬁ_n.p

¢) .- Bl montaje se haré primeramente en taller comprobando © rec-
tificando el ajuste perfecto de todas las piezas y la contraflecha
de oada tramo.-

H1 Contratista queds en libertad de llevar cada tramo monta-
do hasta el lugar de su emplazamiento por flotacidn o de desmon -
tarlo para repetir este montaje "in situ". Tanto en un caso como
en otro debera presentar n;emoria.'.jua't.ifioa.tiva. del sistema, compro-
pando que em ningun momento de la operacidn las cargas de trabajo
exceden de los limites previstos, y que la estabilidad maval del

conjunto durente la operacion estd completamente asegurada.-

Articulo 29

PINTURA .= ' .

Después del montaje provisional de daréd una mano de imprimecion
de minio a todas las partes que en la obra hayan de guedar pintadas
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definitivamente; se recubriran con una lechada de cemento aguellas
partes que hayan de ir envueltas por el hormigoén; y se engrasaran
las superficies restantes. Una vez montado definitivamente el puen-
te ¥ hormigonado el piso, se dara una segunda mano de pintura a la
parte metalica; y despues de Verifimrse las pruebas del puente se

dara le tercera mano.-—

Articulo 20
PISO Y TRAMOS DFE HORMIGON AEMADO .-

Una vez terminado el montaje y roblonado de un tramo met&li-
co o de las armaduras de uno de hormigén armado, se procedera & su
hormizonado y se llevars en forme Que no se Produzcan CATgas MEYO-
res a las limites de calculo de cada material. Sobre el hormigon
de la calzada de la carretera se extenders ousndo aun esté fresco
una capa de mortero de seiscientos (600) kilogramos ocon arens muy
gruesa de naturaleza silicea u ofitice para formar el piso de ro-

dﬂ-dm il

Articulo 31
APARATOS DE APOYO DEL TRAMO MOVIL .-

= > ’\
a).- otula central, La rotula de giro del tramo movil estars

formada por una base de acero moldeado, un disco de acero al man—
ganeso forjado con la superficie superior torneada y cementado en
forma de casquete esferico concavo de cuatro sesenta ¥ oinoo(&.ﬁé)
de radio, otro disco de bronce fosforoso con su cara inferior tor-
neada y pulimentada en forma de casquete esférico convexo de cua-
tro cincuenta (4,60) de radio, un aro de fundicidn en tres piezas
rodeando estos discos, y otro blogue de acero moldeado sobre el
que ha de insistir el Puente .- Los discos de bronce fosforoso lle—
varan un orificio central de un centimetro de diametro y tres ra-
nuras radiales en su cara 1ﬂferior; de cada una de estas ranuras
partiran otras dos inclinadas & cuarenta ¥ cinco (46°) grados con
ella.- Todas estas ranuras llevaran sus aristas redondeadas para

facilitar el engrase de la superficie de deslizamiento.-
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b).- Cufias, Las cufias de sostenimiento del tramo giratorio se -
ran en numero de diez , cuatro en cada uno de los extremos y doOs so-
‘bre la pila central. Sus dimensiones y disposicién se ajustaran a
loe planos respectivos.-

Las zapatas y las cufias seran de acero moldeado con las su -
perficies de deslizamiento cepilladas, y con dos placas de bronce
fosforoso embutidas sobre las zapatas para facilitar el desliza -
miento.~

©) .- Aro de rodadura y empuje. Bl aro de rodadura sera de acero

moldeado, llevars fundido en una sola pieza el camino de rodadura
de los rodillos de balance y los dientes de engrane para el a&ccio-
namiento del puente.-

Podra constar de varios segmentos, pero cada uno de ellos
debera llevar sus anclajes y uno o varios talones de empuje para
transmitir a la fabrica el esfuerzo horizontal de los pifiones de
ataque .~

Llevara los dientes y el camino de rodadura cepillados ¥
su asiento y ajuste se hara con toda escrupulosidad para que todos
sus elementos gueden en un circule exacto y perfectamente hori -
zontal.

Los dientes resistiran cada uno el esfuerzo integro de un
pifién de ataque dentro de la carga limite gue se sefiala para este
material .-

d) .- Godillos de balance. Serén en numero de doce en la poei-

cién y con las dimensiones que se indican en los planos correspon-
dientes,

Seran de acero moldeado con la superficie de rodadura tor -
neada , y todos sus elementos, incluso los cojinetes y los ejes de
Sstos estarsan preparados pare resistir ciento cincuenta (180) to-

-~

neladas de carga vertical .-
Bl cojinete estars ademds dispuesto pars corregir su altura

y completar su ajuste gobre el aro de rodadura.-
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e).- Falleba de seguro y llaves de carril. En cada uno de los

extremos del tramo movil se dispondra una falleba de seguro con
la disposicion indicada en los planos y con todos sus elementos
preparados para resistir un empuje de veinte (20) toneladas.-

Fn la unidén de los carriles se dispondra unae lengueta de se-
guro que entrare entre el carril y unas guias laterales, impidien-
do todo movimiento transversal de un carril respecto al otro.hsta
lengueta no sobresaldrsa del plano del carril sobre el que ajusta-
‘ré& perfectamente, y todo el sistema se ajustara a las condiciones
de los Reglamentos de Ferrocarriles.- |

El sistema de movimiento de esta lengueta adoptard la posi-
cidn de maniobra que se indica en el plano correspondiente u otra
cualquiera que preste igual o mayor seguridad, pero siempre con
1a condicién de gue en la posicion cerrada no tenga tendencia &
abrir, v que los posibles asientos del balasto no influyan en 1a
seguridad de la maniobra .-

Articulo 32

APARATOS DE MANIOBRA DEL TRAMO GIRATORIO .-

a). Sistema motor. Para el movimiento del tramo giratorio =se

dispondran los siguientes elementos :

Un motor eléctrico de ciento cincuenta (150) caballos de
potencia minima, con los aparatos de transmision a dos
o cuatro pifiones diametralmente opuestos sobre el aro
de anclaje de la pila, y con dispositivo para repartir
por igual los esfuerzos entre todos los pifiones.

Otro motor de explosion interma , de ochenta (80) caballos
de potencia, de cuatro cilindros a dos tiempos, con los
elementos necesarios para transmitir tambien su movi -
miento &, los pifiones antedichos en caso de averia del
motor electrieo.

Los aparatos de transmision a los pifiones, falleba de se-

guro y lenguetas de carril recibiran el movimiento ,bien

de los motores anteriores o de otro motor electrico auriliar ca-

paz de Verificar todos estos movimientos en menos de guince (18)
segundos, 2

Los motores eléctricos estaran adaptados al fluido sumi -

nistrado por la Central de Guadiaro o por cualguier otra Central
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productora de la localidad. Todos sus elementos deberan estar per-
fectamente defendidos del polvo y ser facilmente revisables.-

El1 par de arranque sersa igual o superior al doble del par
normal.—

La temperatura de cualguiera de loe elementos del motor mo
deberé sobrepasar de cincuenta y cince (B6°) grados en régimen
normal.-

El motor principal estars provisto de un freno magnético
capaz de desarrollar sobre los pifiones de ataque un esfuerzo igual
v contrario al producido por el par motor en régimen normal, y el
motor de explosion un freno de friceidn de andlogas condiciones,
y un sistema de puesta en marche meocanico, independiente del flui-
do electrico.-

Estos motores llevaran embragues flexibles dispuestos para
que- el puente pueda continuar su movimiento independientemente de
ellos.-

b) .- Mecanismos. E1 Contratista presentara para su aprobacién
planos de detalle de todos los mecanismos de maniobra y caracte -
ristioas de los motores, instalacion eléctrica, etc.-

Los materiales de todos estos mecanismos se ajustarén a las
condiciones del Capitulo segundo de este Pliego, y sus cargas de
trabajo se rebajaran em un veinte (20) por ciento en aguellas ple-
zas que hayan de recibir los esfuerzos paulatinamente ¥y en un cin-
cuenta (B0) por ciento para los que puedan recibirla bruscamente.-

Los arboles de mando se calcularan a flexion y torsion y
sus cojinetes se dispondran de modo que la deformacion angular de
los arboles no pase de un grade en veinte didmetros.-

Las ruedas y pifiones de engrane tendran la superficie de
loe dientes fresada, con un minimo de catorce dientes por rueda,
calculados para resistir siempre toda la carga gsobre un s0lo dien-
te, con un coeficiente de seguridad igual o superior al'obtenido

por la formula de Nuthalm.-
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Los cojinetes deberan ir fijos a las partes resistentes de
la estructura con los refuerzos necesarios en esta para resistir
esa sobrecarga, seran de bronce con metal blanco y soporte de ace-
ro fundido; los cojinetes cuyo eje gire a mas de ochenta revelu -
ciones por minuto llevaran anillo de engrase, y 10s que giren &
menor numero de revoluciones, asi como los de eje vertical, lle -
varan engrasadores & presion para gvasa consistente.-

o( .~ Enclavemientos y disposiciones de seguridad. La lengueta
de carril, falleba de seguro y las cufias de apoyo tendran un sis-

tema mutuo de enclavemiento tal, que en el momento de la apertura
el orden de movimiento de ellos sea necesariamente el de abrir
primeramente la lengueta, levantar la falleba, y una vez hecho es—
to, aflojar las cufias; en el caso de cerrar el puente, el sistema
de enclavemiento obligars tambien a hacer la operacién en sentido
inverso .~

El motor principal para movimiento del puente llevara un
sistema de enclavamiento que le impediré su funcionamiento mien -
tras la falleba de seguro esté echada, o las cufias en posicion de
carga .~

£1 sistema de enclavamiento debe impedir también que pueda
empezarse operacién ninguna pare apertura del puente mientras las
sefiales de cierre del trafico en la linea terrestre no esten en
la posicion debida.-

Estas sefiales consistirén por la parte del ferrocarril,en
los discos y sefiales luminosas que corresponden con arreglo a 1os
Reglamertos vigentes de ferrocarriles; por el lado de la carrete-
ra una sefial de precaucién situada a doscientos (200) metros de la
entrada del tramo giratorio, otra de aviso de peligro situada &
cien (100) metros, y una valla de cierre situada a diez (10) me-
tros de la abertura.- £l puente llevars ademas las sefiales lumi-
nosas gue ordena la Legislacion de Navegacién, con sefiales indica-

doras de la posicién del puemte, al principio, a la mitad y al fi-
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nal de la apertura. Ademas de esto, todas las meniobras de apertu-
ra y de cierre iran precedidas de une sefial mcustica producida por
une sirena ocuyo sonido se perciba a guinientos metros del puente
con cualquier dire ocion e intensidad de viento.-

d) Inntozlggigmal Tran g:-oviat.os de reostatos de arranque con su-
ficientes puntos para hacer la maniobra con suavidad; llevaran
cortacircuitos de minima en los reostatos y de maxima a la entrada
dél circuito. Los interruptores de la corriente principal saré_n
electromagneticos y con bafioc de aceite. Todes los conductores
irén en cajas aisladas dentro de las cuales puedan reconocerse fa-
cilmente . La entrada de estos conductores se hare por un cable syb-
marino enterrado en el fondo de la canal.-

Caseta de mando .-

d) .- Tanto los motores como las llaves de mando, interruptores,
etc. iren en una caseta construida en la parte central del tramo
giratorio y por encima del gélibo de circulacidn, Esta caseta de—
bers resistir todos los esfuerzos a que ha de estar sometida,trans-
mitiéndolos &l piso del puente sin producir vibracién sobre la par-
te metalica. El cuadro de mando estara perfectamente aislado del
resto y en disposicion tal que el operador tenga una visualidad
completa sobre la camal por ambos lados y sobre la linea de tran—
sito terrestre.-

£). Duracién de le maniobra. Todos los motores, aparatos, etc.
estaran dispuestos pars hacer el giro de noventa (90°) gradoes del
puente en noventa (90) segundos en regimen normal © con viento li-

gero; y para hacer la maniobra total en doe minutos con cualguier

direccion e intensidad de viento.-

Articule 33
ESCOLLERAS Y TLRRAPLENES, -
La escollera se vertere en el lugar de su emplazamiento por
tongadas , vertiendo inmediatamente la tongads correspondiente de
terraplén para que este quede totalmente abrigado hasta la altura

de la pleamar.-—
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No se hara ningun afirmado sobre los terraplenes hasta Que
estos hayan hecho su completo asiento, despues de recrecidos cuan—

to sea menester.-

Articulo 34
FIRME DE CARRETERA ,—

Despues de consolidados los terraplenes Q. sobre el terreno na—

tural donde corresponda se extenders el firme sobre la caja prepa-
reds &) efecto de seis (6,00) metros de ancho y con veinticinceo
(26) centimetros de espesor medio. La comsolidacion de este firme,
recebo, riego superficial, apertura de cunetas, etc. se hard con
arreglo a las buenas normas de este genero de construcciones y a
las prescripciones de la Jefatura de Obras Publicas o del Circui-

to Nacionmal de carreteras segun la Jjurisdiccion a que corresponda .-

Articulo 36
Por la parte del ferrocarril y tambien despues de consoli -

dados los terraplenes o sobre el terreno natural o el piso del
puente se extenders el balasto con arreglo al perfil ordinario ¥y
a razoén de uno cuarenta (1,40) metros cubicos por metro lineal, y
se dispondrén las traviesas, carriles, tirafondos, bridas, etc.
ajustandose a los reglamentos y tipos de la Compafiia de Ferroca-
rriles Andaluces .- d

Cambios de via y encarriladoras. En las extremidades de la va-—

riante se dispondrén cambios de via del tipo corriente empleado
en esta zona por la Compafiia de Ferrocarriles Andaluces.-~

A la entrada del pramo giratorio, ademas de los seguros de
lengueta mencionados en el articule treinta y umo, se dispondran
guias exteriores para asegurar el perfecto enfrontamiento de los
carriles en la posicion de cierre sin alterar la continuidad de la
via .~

Todos los detalles y dimensiones de estos elementos se ajus-
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taran & loe de otras obras en servicio cuyo buen funcionamiento es-
té probado, o tendran sobre ellos modificaciones tales que & Jjui-
cio de 1a Division de Ferromarriles sean de seguridad completa.-

81 ademas de esto se juzga conveniente, el Contratista die-

pondre emcarriladoras en la forma corriente.-

Articulo 36
BALIZAS .~
Tedos los elementos fijos o flotantes que se dispongan para la
construccion del puente se balizaran en la forma y disposicidn que
marcan las Ordenanzas de Marina; y en todo momento de la construc-
cién se respetars dentro de la camal actual un ancho libre de cua-
renta (40) metros como minimo para paso de las embarcaciones, de-
biendo avisarse cualquier modificacién © corrimiento de éste con
veinte (20) dias de anticipacién al Ingeniero encargado para Qque
éste hags las comunicaciones oportunas para prevenir & la mnavega-

cidén .~

CARITULO IV

MEDICION Y ABONC DE LAS OBRAS

Articulo 37
MODO DE ABONAR LAS OBERAS Y MATERIALES .~
Todas las unidades de obra completamente terminadas y mate-
riales acopiados en condiciones se abonaran por certificaciones
mensuales con arreglo & los precios del Cuadro numero dos y & las
prescripciones de los articulos siguientes, descontandose el va -
lor de los materiales anteriormente abonados del de las unidades
de obra en que se hayan empleado.
8i alguna de las unidades de obra no tuviera su precio in-
oluido en los cuadros del proyecto, se hara la determinacioén de

su precio contradictoriamente entre el Contratista y el Ingeniero
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encargado elevando el acta correspondiente a la aprobacién de la

Superioridad.-

Articulo 38
MEDICION Y ABONO DE LOS CAJONES,-

Por cada cajon para la hinca de aire comprimido se abonars
{ntegra la partida alzada sefialada en el presupuesto, dividida
por mitades: una al estar completamente terminado el cajén, y otra

al terminar su fondeo en el lugar de su emplazamiento.-

Articulo 39

Todos los hormigones en relleno de cimientos, en el alzado
de pilas, piso, palizadas, etoc. se abonars por su volumen en Obra
cualquiera que sea la dosificacion resultante de los ensayos gra—
nulometricos & que se refiere el articulo séptimo y siempre que
sus dimensiones no sobrepasen a las sefialadas en 1los planos 0 & las

ordenadas por el Ingeniero Inspector de las obras.-

Articulo 40
HINCA POR ATRE COMPRIMIDO .- |

La hince de aire comprimido se abonars por metro lineal,con-
tando & partir de cuatro (4,00) metros por debajo de bajamar.-—

No se abonara cantidad alguna por material auxiliar, tal co-
mo palizadas, terraplenes u otros elementos de que el Contratists
disponga para la construccion y fondeo de los cajones.—

En el caso de gue haye de hincarse algun cajon supletorio
con arreglo a lo que se prescribe en el articulo guince se abomaré
esta hincae a un precio mitad del gue resulte de aplicar la baja de
subasta al precio del proyecto.-

Articulo 41

PILOTES .~

Se abonarsn por metro lineal, una vez construidos en taller.
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Articulo 42

HINCA DE PILOTES.—
La hince de pilotes se abonars por metro lineal a partir de

dos metros por debajo de la bajamar.-

En el caso de gue haya de hincarse algun pilote de mas, se-
gun 1o preceptuado en el articulo diez y ocho se abonars la mitad
del precio que resulte de aplicar al del proyecto la baja de su-
basta .-

Articulo 43
PARTE METALICA .-

Tanto las armaduras del hormigon como todos los elementos

de la parte metelica se abonaran por su peso, siempre gue sus di-
mensiones se ajusten a los planos de detalle aprobados por el In-
geniero encargado, y Qque su pes® no exceda en més de un dos por
ciento del gque a ellas corresponda. LOs excesos de peso compren-
didos entre el dos y el cuatro por ciento se abonaran a mitad de

precio, ¥ no seran abonables los excesos sobre este limite.-

Articulo 44

APARATOS DE APOYO .-
Todos los aparatos de apoyo tanto de los tramos fijos como

del giratorio, tales como la rotula, cufias, zapatas, seguros, etc.
se abonaran por su peso en iguales condiciones que el resto de la
parte metalica .-
Articulo 45
APARATOS DE MANTOBRA .-

Por los motores, instalacion eléctrica, mecanismos de trans—

misién, enclavamientos, sefales, etc. se abonaran las partidas &l-
zadas Integras que se sefiskn en el presupuesto para esos concep -
tos, abonindose una primera mitad al tener preparados los elemen-
tos correspondientes y la otra al terminar su mbntaje.-

Los aparatos de transmisién, tales como arboles de mando,
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ruedas y pifiones de engrane, cojinetes, bielas, pasadores, etc. se
abonaran por su peso, con arreglo & los planos de detalle aproba-
dos por el Ingeniero encargado, y al precio ﬁnioo sefialado en el
Cuadro para estos elementos. En caso de exceso o defecto de peso
con relacidén al antedicho se atendran los abonos a lo preceptuado

en el articulo cuarenta y tres de este Pliego.-

Articulo 48
ESCOLLERAS Y TERRAPLENES .~

Se abonaran por su volumen oubicado en la cantera © desmon—
te del gque procedan, Yy no se abonara syplemento alguno por estos
desmontes aungue se ejecuten en partes definitiwes de la obra,ta-
les como cunetas, caja para el firme, et c, mientras sus productos

puedan emplearse en los terraplenes.-

Articulo 47
FIRME Dii CARRETERA .-

Se abonara por metro lineal completamente terminado y conso-
Articulo 48

MATERIAL DE VIA,—

1 balasto se abonars por su volumen en obra, las traviesas
por unidades, y los carriles y material auxiliar por su pesoO en

jguales condiclones que el resto de la parte metdlica.-

CAPITULO V
DISPOSICIONES GENERALES
Articulo 49

PLAZOS DE EJECUCION Y GARANTIA .-

£1 plazo de ejecucién de estas obras seré de cuatro afios &
partir de la fecha del replanteo.-
§1 plazo de garantia sera de un afio a partir de la fecha de



Epuarpo TORROUA

INGENIERO DE CAMINOS CANALES ¥ PUERTOS - 28 -

MaorRID

la terminscion de los trabajos, siendo de cuenta del Contratista
durante este plazo la conservacion de la obra y todas las repara -

ciones Qque sean necesarias por defectos de construccion.-

Articulo 50O

PRUEBAS Y RECEPCION .-
Las pruebas del puente se haran con las cargas que sefiala la

Tnstruccién de 26 de Septiembre de 1925 0 con cargas analogas, ¥ S0-
lamente en el caso de que el puente cumpla las condiciones que en
ella se sefialen sera recibida provisionalmente, debiendo corregir
el Contratista en caso contrario los defectos observados, ¥y no em-
pezando entonces a contarse hasta ese momento el plazo de garantia. -

Al terminar este plazo y previa nueva observacion de la obra

se hara la recepcion definitiva .- .
Articule 51

En el plazo de seis meses & partir de la recepcion provisio-

nal debers estar terminada la liquidacion total de la obra .-

Articulo B2
CONDICIONES NO CONTENIDAS EN ESTE PLIEGO .-

Todas las cuestiones de orden técnico gue surjan, asi como

las que se presenten y no esteén especificadas en este pliego 0 en
las disposiciones generales vigentes de 1& Administracién, seran
resueltas por el Ingeniero encargado, sin perjuicio del derecho del
Contratiste de recurrir contra ellas oportunamente y & quien corres-

ponda , siempre que lo crea conveniente .-

Madrid, 1% de Diciembre de 1927
Bl Ingeniero de Caminosd,
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