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PL I EG O D~ COND IC TO. ';8 

CE¡,¡ lti NrQ-

a) El cemento s'eré, Portla nci art i f i c i a l J.e fraguado lento y cUtnpl ir~ 

t o aS l as c onJiciones lilmpuestas en el Plie go general vige,nt;e . 



, ) 

"0:'1 agua no con endr~ sales 1, 'l.gné'sicas , ni s ulfa to c~lc i c o , n i 

UlalJeriaS org~ni cas , en can Gi dad que la h8,gan iiil o tabla . Las aguas g or ­

das cal i zas o las urb i a s Clue solo con cen gan l~g alJJ o arciL os o muy f iino , 

I odra n ser a Li t i das , r-l, fal a Lie a guas claras y perfec tamenGe p o ta bles • 
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La i edra s e r ¿ en gene ral s i l ics a rodad.a de g rano CO.11 rend ido e n tr e 

, .¡.. ' t ' 1 ~ "1": 1 Cl nc o y I.Jrel U a 1l 1me tros . ~ e s o 6 los g r anos i nfe riores a d. i ez ce n i l11e t::r: os 

n o e~ ' ceder¿ de v ein be c enc8si laS en toc ..... l y se o b tenJr~ est a c onllici6n si desde 

1 ueg o no se c urn l e lne di a n te e l cri bado . 

Po dr¿ ad.td t irse l a ie dr a pa r t i da s i e p r e Que sea d ura , ComJa c ta , n o 

he l adi z a n i -hendijosa ni s ucep i ble de es co n os i c i 6n y q ue s u 8 lÍl -l e o e n l ugar 

de l a s i 11cea rodada , s e a raz ona d.a lne n e 8. ro bad o or la Ins -e cc i 6n , a defl ¿s de n o 

ex c e de r la ro or ci 6n de g r a no i nfe ri or e l os J. i e z ti1 1me tros de v eÍi': te cen t é' ­

s i mas del pe so t o al , de er¿n se r tol os l os granos d e fo üa a - r o -i '- adatúe n t e in­

cri tibl e en una e s f era c on exclus i6n eXiJr esa de la f or llia al argada y l ami nare s . 

Fuera de l a s c a bezas ar alada8 de l a vi g'1. vi a duc t o , y e n general en t odos 

a 00110 8 e l e entos de la obr a en u s 18.s d i ensione s J a l hormi g 6n y l a d i st anc i a 

e n r e 1 as a rtlla dur as lo er mi t a , a j u i c i o de l a Di re c ci 6n i'écni c a p o dr~ e !fipl e arse 

i i e dra aI' t i da o cant o r odado de d :ilüens i one s co 1 ren i das entre t r ei n ta y c in-

c uent a ll i l { ne t ros • ( )?? lls l ta ) 



<'n los muros de hor mi g 6n en masa y ci iene os .t!odrá:q 'elJl l~earse i e -

.dras d~ /ntty or . t8mai7.o ,s i e[n re ·ue nO .sobr e ase del . terc i o del anc ho del maciz o 

y ue ueclen b i e n ·.anv uel tas ' or el .hor mi g 6n . 
, ',~ - . . . ~ 

. ' 

r . 
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PROPORCIONES DE ARE.H. Y .PI RDRA .-

Se de te r l. 1narán 1t:t S proporoione s mas conveni en lies de i edra .qrena de 

un modo experimental pa:ra obtener 
, 

a maxi ma cOLlpacidad con ca da uno de l os hormi-

gonea qu.e se prescriben mas adelante . Se pa.rtir~ de l a proporci~n ochocie n tos li­

t ros de pie. dra por eua t rocient os de arena con t resci en t os t i logramos de ceme nto o 

los qu. e s e prescriban en la. obr a y se f '1.bri carM por lo lenos seis cu.bos .ie d i ez 
• 

li tros de capacidad. Se ha.r~n variar l qs canti dades en l as proporc i ones re spec 1-

vas; 70 0 500, 750 550, 850 350, 901300, as! cama t mb i é'n 850 '00 , 900 40 ~ t y a.e 

c ada una. s e ha.r~n otros sei s cu.bos aonle, en1en a c unli id a íL de ce Ilento ci t ada . 
I La canti dad de agua. sera la i n - isISnsable para ontener u..na cons iSten-

cia pl¿s ica , h a.ci endo e s os e ' perimen os en íLos i ficac i6n de agUa e h l as conJ.i-

ciones de h eda #. 
Y tempera u.ra anáJ. Ogas e 1 as ae s u. em· l eo. 

El. amasado e os ti P.s r a s s e har~ d ez cl a,n o I n timar e n "9 en s e co pri~ 

mero el c emenli o con l a a r ena. y desp u.6s e l conjun o con l a. pi edra , a.gregando el a-

gu.a. por a oc. con regade r a f i na , h as obtener ·una P '1S tia. ho lag nea q ue s' e r~ 

verti da y ligera;nente a i s onada por c apas de cinco cent:! l e r entro de [ olde a 



rism~tieos de veinte cen f metros de escaadr!a y veintitres as altQra mett.licos 

o forrad CE de l etal en su interior y desmóntable. 

Se eligir¿ la pr oporci~n de arena y pie dra con l a qae s e ob tenga 

mayor densi dad y se determinar~n los voldinenas de arena y piedra qae con a.q l,le l las , 

pro or eione s correspondan, a an metro c~bico de hormig&n en obra. 

La Dire cci&n T¿cnica podrá sin embarg o , 1 ter ar l as proporciones de 

prueba. aatoriz an do el empleo de diferentes tamaños de piedra. y va riand o ent onces 

1 s pr opore iones de cada tUle. de e llas s 1e m re qae se Obtenga en los hormi gones 
r 

las r es i s t enci s ex i gidRs • 



( ) . 

10s hormi g one s a ra ci tni ent os " muros y ' d.e:l~s e1 0ment os acc es orios 

c uya c ar ga s o re _ase l e t r e in t;a y cinco ~ilogI'a os p or cent {mecro Cu'8. drado t en­

dr~n una res i s tenc i a m1 ima a 1 '1. ro t;UI'a a los ve i n t i och o J{as , ele c i en t o ve i n te 

~ i logramos 1-' 01" cen t {ms vr o c u dr a do en pr o' etas ci1 1ndric as e quince centí'me t ros 

de diátnetro y tr e inta de al t ura . Es ta s probe ta s rev i alnente de secadas absorver~n 

menos :le och ocientos tramos de agua en LU12, i nmersi 6n Je ve in ticua tro h or as . 

El hormig 6n a r q ar mar y en ge neral to do e l hormi g 6n trabg, j and o a 

una ca r ga c omprend i da entre r e i n ta y cinc o y ci ncuen a 'rilogr all1 os t e.ndr~ en i­

gual fecha y t i o de r obeta una r e i s tenc i a m1n i ma J e cien t o s e senta y cinco 

~ i l ogramos 0 1' cendme tro cua dr a do y ' .bs orv eI'~ me nos de s e tecienctJos g ra nos de 

agua . 

El h ormi g 6n e l a vi ga ele Vi A.duc t o y f orjado de c, l~ada y dem8. s ele­

ent os ue traba j en a una Car ga s uper i or a cincuen ta i: i lograEios p or cent í ¡;¡ e t ro~ 

CUa r ado tendr~ e n i gua l f e cha t i o . e r obe ta ue l a s a n te.rio res una r es i s -

enc i a m1n i na de osc i e tlt os ochen ta!:ilogramos . or ce nt { etro cua drado y a ts Or-

ver¡{ d menos e seiscientos c i e ncue n ta g ra nos de ag ua . 
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La aontra~ har~ l os ens ayo s previo .) nece s arios par elegir las pro­

ll orc iones de ~ridos r c emenoo y aglla mas conv enientes p8l'a. obtener l as oOD;dioiones 

antEd i chas , y cm ellas har~ do ce pr o et as por l o leIlDs pa r a deliermi nar a l os 

c:res, s i eee . q llince y ve i.~ i ocho dfc s las c s,rg as de r o tllra , asi 0010 l a úaneja­

bilidad dra la le zcl a y l a c Qüpacidad del han i g&n. 

La rn~ej abilidad s er~ val qll e aseg ll!'e el hormi gona o lo s Jifaren'lie s 

el ementos sin d1sgregaci~n ni co q ll3raS ll i ~ndose r ef l llir e l agua al 'lienll._ar el 

a pi s ona do e n l a f onna y c on l a i n ens i dad \le se v,- y a a e lil1' l ear e n l a obr a . 

Verti endo di ez oen t 1ill e tras J.e a l '"lU"a de h orm ig6n s obre u..na t r iple 1'e­

jilla de re dondos contr a pe,a dos de ve inte m1lí e tros e di~iI13 tro a c i ncuenta e n­

t re e jes , y de..ndOle i ez saclld idas de Clla. ro ce n t í le t ras de cal da , r ro jar6. un 

en twne cimiento o vol ume n de h uecos infe rior al di e z por cien to 

a:ra horm1g~n en rlaSa pod.r~ aumenta r se es ta c ifra h9.s ta el qui nce p or 

-cient o. 

Se autor i zar á s i n e s tos ensayos y baj o l a r es onsabi lidad e 1 80n-

t r a ·t a a los e f ectos de l as condiciones e x ig i ana.s el empl e o de [¡asas os i fi c a as a 
vuel ta 



r & Jn de, ochoc1en os c i ncuen -a 11 ros e garbanc i llo de San L nando, qQinientos 

cincuenta. 11 tros' de arena. del ..::1~.nzal1..a:res t dosci en to s cincu.en a tilogramos de cemen­

t o, y dos cientos 1i tras d tJ a gu,q para e l hor i g6n arn ado . y p8.ra el hOItlli g6n en masa 

las mi smas c anti dades de qri os con ciento oohen ta s:.ilogralllos d.e, ce en t o y ci en:!; o 

s e ten ~a y cinc o ,1i t r os e "g u.a . J:>ara. el hormi g6n 'de 1 a vi ga y dem{s el a ent os q ue , , 

t r abajen a c~g , s elevad s ser~ pre ciso hacer 10 :3 ensayos previos, y 18. d. osifica-

Ci&n . , 
ara e c e dlent o e n ~ s o de etüple ar su.pera er anlio no b e '-r esci entos c incu.el'lli a 

ti1ogra.mos y en c~ o d.e emyl ear c e lilento a lumi nos o no ba jar~ e l"escientos iCi 10-

gramos 01' me tro e il i c o. 



-\C ERO ... -

A. ) l a s ar .üadur as sar ¿ll el llamado ac er o ..le c al i da d dul ce pa ra cons t r uc ­

cione s . Su c 8,r ga l Í mi te apa r en te el ~sti ca , n o bajar~ de d os mi l dos ci en bos n i ex ­

ce de r ¿ de t r es mil ~ i l ogramos p or cent ! rrf) t~ o cua dr a do . L Os l anos anch os , ba r r as 

r e dond as , c uadr a das y an gulares , e s tar ~n pe r f e c t8;nente l 3,rn i nad Os , s i n pr e s e n t qr 

pelos ~ g r i etas n i r eb abas . 

b ) Su r e s i s te nci a re c¿ni c a n o ba j 9 r~ 
- . ~ de 4 ,,000 n .logr amos por cen t l me -

tr o c ua dr ado y tendrá un al a r gami ent o mÍ n i mo d.r ve i n t i CE grados ensayad o e n )ro ­

b e lB. s de ve i n t e cen t i me tros de 1 ong i tud . 

c ) Los fle je s , ba rr as re don da s o cuadr a das )o Jrán s er Jo bl a as en frio 

msta d.es cr i bir una semi-circ nfe rencia alrede dor de una barr a cuy o CJ.. i ¿metro sea 

vez y nedia el es fB s or , d i áme tr o o l ado r es pec t i v a¡:ne n e s i n agr i etarse . 

d ) Ni ng una b a rra vendrá s ol da a , s i n o deb er ¿ ve nir Je f~b ri c a c on lal on -

g i tud r es cr i ta e n el pr oyecto , s i n lJoleranc i a e l g una. en mas n i e n lIl e nos e n l os 

l anos anc/h os y a ng ula r es y con to l e r anc i a de alg unos cen t Í l,¡8 t ros e n nas pe r o na -

da en menos en los cuadr ados y r ed ondos . 



) 

ORCr NI ZI\ CIbN .­--------------------------

) 

."1 frente de l a s o r s endrá la C;ontrata un argui tect o o.~ i ngen i e ­

ro español, e pec i a lizad.o en t r aba j os da h orrn i g 6:n armad o, res nsabl e d e la perfec­

ta ejecuci6n de los ds mos y enca r gado d. dar CUI11pl i üi ent o a l as 6rdenes e la Di­

re cci6n r é cni c a . 

Dicho ~écn i co odr~ ex i g ir de la J i recci6n l a en treg a f i r mada d.e 

t odos los planos Y 6r denes e l a mi sma , deb i eml o a cus ar :d.eci bo ele ell os en i g ual 

for ma . "Isimi smo p odrá t omar nota da l a s cargas , hi p6 tes i s y c ál culos del pr oyec­

to . 

La organizaci6n ele los t r a ba j os , úaniobras , e lec c i 6n de edios au ­

xili ar es , mater i al es , etc . (tued r á a su c arg o dentro e l as c on Jici ones de este 

Plieg o , y leb i end.o dar a l a Di rec '.;i6n r é cnica cuant as explicaciones le p i da s o­

br e e s t os un t os . 



L D
' , ~ I • a l re cc l on L'ecnl ca arcal't. e n e l terre,no los d..os e (~es del edi f i cios; 

y a p al' t; i'r e ellos har ¿ 1 a Con ra lia l os re,iJl a n e os arciales , no a ni -i 6n CE e 

errores ifiay ores Je c i nco cent i'rnecr os en las cita ncac i one s , y de , os cen d ll8'Cros 

en los alzados . 

~ntes e 6.ü pezar la exca V ci6n se l e vancar¿n y firUl ar¿n or upl i cado 

entre la Di rec c i6n ecni c a y la Contr ata , l os perfi le s long i tu.di hal es y t r ans er -

sal e s nec esarios parA, la valoraci n de l A,s ex c a vaci ones y cí entaciones . 
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EX CW 

La s e ' Ca va c i on es p r a l .<=>,s ci ilen ta ci on e s s e a j ar~.n con l a s en t i baci one s 

ne c es arias par a. a se gurar el e rs on al , y una ve z encon t r ado el firme y comr obado 

po r lled io de cal ica t as o sonde o s que se c on -i n 6a, e n mas eLe dos met ros Je Jr ofund i ­

da d , s e enras ar~~ lilú - i a ¿ y ago tar~ el fond o a l a 8Á Ca. vac i6n a r a pr oce er a l 

h ormi o onado . 

N'o p OJ.rá h o li gonarse ni g tin c i mi s,n to s i n aut r i zac i 6n 8 _ pr esa de la 

i recc i 6n r á cni ca y pre vios l os s ns ay os e 1 ce .cr eno cue á s t a or dene e j e c ta r . 
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.w. OL DES • -

) ~ U ' 1 . . a. L OS lfl oldes p odran ser d e l18, era , o lile a l COS , o aUL tOs , e r o siem -

re d e errin ofr e c ''l r rig idez s uficie,nt8 pa r a so ortar sin ¡lefonnac i6n apreci able 

el pes o y los eflpuj e s l at 3ral es del h 0l1nig 6n y el pe so de la Pa rte d e o bra ue 

subsigui entel ente h a e i r g- av i van o encima . 

b ) Los enlaces de los istin t os el e entos o a ñ os de lo s lil olles s e r6.n 

s ól i d.os y sencillos , de l' OSO que su fJl ontaj e y su J.6 s111 01 :1.e se v erif'i uen con fa ­

c ilidad , s i n requerir gol pes ni tirones • . La s Caras ' 8 loldeo estar6.n b i en labra ­

as ; l 8,s p i ezas que 18.s formen tenurán espesores sufi cientes y 1 8. s junta s es ta­

r~n l i s ues as de modo que l a h i nchaz 6n e la üladera no pro' UZCa aior a ciones 

sensi bI es . 

C ) Los noldes ya USa os y ue ha y4U.ll de ser v{r p a ra unid de s re etidas 

ser~n ,cui dadosalilen t e rac t i f ic a dos y limp. a dos . 

La cimbra y an uaI:liaj e del Vi ducto Q8 a j us tará en sus 1:íne as a lo i n-

d icado en los l ~nos corres ondiente s pu i en d o l a con t r ata a len tar l a s es cUa-

dria s pe ro nunc~ J. 1s. i nuirlas. IJ8, Direcc i 6n r écnica . od.r¡{ au t ori z ar 
l " S 1 o:1. i fi -

vUel t a ' 



caciones ele e s t e andat¡ i aje ll8 c onsi dere oportll.l'J.Rs s i n perjudi car a su r es i stenc ia.. 
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AR.[A DUR.AS. -

a ) La s bar r s de ar.laJura se ajus t 8. rh1 e~~actamenee en forma y di men­

s iones a l o res ai ea en l os planos . Las barr p.s redondas de cli~me er o infe rior a 

dos cent{lne tras S 6 enc orvar¿n e n fri a, las den~s , e s { como l a s cuadradas , en 
" 

cal i ente . rodas se t r a bajar¿n sobre "l.iJrones ll Uy s 61 i d OS y e" c tos . 

b ) ser pos i ble , se reduci r~ el nt5rüe ro le 611 · a l l118 s , e l a s barras re -

don das , ob teniendo or l a.w. i na c i Ón cl ir ec ta barra s lie l a 'lay ar 1 ong i tud p os i bl e y 

d i s t r i uyenlo lo s nue vos pu.ncos le e!1 pal u1e e n z OllaS cuyo tra a j o o exceda le 

t r es cua rt 8,s partes de l l{X imo tla t r a cci6n . 

c) Cua nio or s u gran di¿ecro u otra s c i rcuns t ancias hu i sse i f i­

culta d. de orden pr¡{ct i co a ra r ealizar l os e pa1lfies su s i s te n te s con los .lJ an ­

gui t os erra jaLlos u.e f i g uran en los lanos , s e odr~n es tos subs t i tuir p or em­

al ne s I e barra s uple! en-ar i as ' e Jiá nec ros superiores a ~ uinc e wi l {metr os , y 

CUYa SUllla de s ec ciones sea i gLlal or l o Le no s a l a l e l a arra ue ha d e Sil a l -
e 

lllars e . Rsta s barr 8,s suple ent arias qu. sol a a r a n en u.n long i tu' lll Úlil ¡a ,le cre i n 

t r:l, diá na IJros se dis Jondr¿n en for , lle c orolla , ro eanlo 1 . , 
a a r Jl1lera , y 11 evar án 

vuei ta 



ga nchos terúü a l e s con J i ~llfl üro d e se i s d . S i e s os g'1.nc ...... 1s no cu i eran habrá 

ue dar al sol ape d e l qs barr~l, s su le,üentari as la l ong i tud nec e saria vara cue 

ll or 8 i wple adhe r enc i a ;es i s ~n en conjun t o al esfuerz o t o t a l d e la tracci6n . En 

e s t o s CaSOS y Jara lIlay or seguridad , "se soldar¿n 1 8. 8 j' unGa s d.e l A, 8 bar r 9,s pri nci-

ale s ya .J? or for ja ya " or .soldalura R, ut6 ena o eléc tr i ca . Pa ra que 1, s . arr g,S 

suple rne ntar i A.s q ueden b i e n f ij as dU.rante el a i son a do de l hormig 6n: y r a Ge ner 

seguri dá d de que en tocms sus artes queda l"'6..n recu iertas ele ,Hortero , será pre l" 

c i s o , pr i mero , . i ntar con l e chadas de c emento todas 1 8~ s Em erfi c i e- s que h R, n el e 

estA,r en contacto y iesp u ,s atarl "l,s a l !::\, b'lrra r i nci ' al con a l a bre de a c ero 

dulce y s i n g a lv an i za ' e uri ll i l i me tro de gr ti!.e s o , e n d oble es i ra , pe r o a di s tan ­

Ci ClS suf i c i en tes Para ue con lllor te ro f i no de ceme nto b::ts tante flu i dO , puedan 

rellenar se t odos 108 huecos . 

d ) Los extr em oS' de l p.8 barrq.s que s e 8'l1pa l uien con mangui Gos , de be r ';n 

f i le tearse a cl erechqs o i zqui erdas segfu1. l e s corre s p on an y e r f ec talIe nte prote­

g i dos durante el transporte , cuanlo se f i leteen en f¿brica • 

. Los cuadr adill os qu e en Gran e n 1 8, 8 vigas r i nc i al e s ' se sol dar¿n '1 . 

~pe con solcladura el ec tr i ca al e uLas i arc o pI' ocedi i en to an¿.looO' o 
. o a l i neando 



"Ril¡ " JU .8 ) 
rimeral~l.en ¡;e l <:¡. D8rr qS con -oda c-<{ac~ :l, tud y s uSe ¿ndolas Jerfe c ~amen te en 

es ta osici6n · es - u s le ha el' cortados sus eL t r emos con una o liclLidad ,le 

e u i nce graJos , Je fo na q u s s axt r e .. lO s A. to e ueden fonnqnd o un8. V le 

~re inta grados de abert a , con m8. se arac i6n en la J?arte inferio~ de cinco 

1 dl{me tros • . ba s superfi cies se lill i 8. r~n '.erfecta~,¡ente an es tia e,ü ezar la 

sol J.a.dura ; és Ca s e har~ ver ¡; i endo el 
., , 

aGer i al funJiJo de a bajo arri ba cpn ;:; 0-

do c ll i dad o ara ue 'de ' e rfec tanente aalieri o a adbas erficie s ; la Cara 

superior e l a soldalu.ra de berq ue dar for.üantio una su. erfi cie c il{nJrica 

con el ce ntro en el vér t ice de l a V J s o bres a l i e nJ.O ligeraL118 nt e p or encima 

de l a barra . 

Las soldadur a s Je b<rr. s ue se cruzan s e hará en i gual f OI!.la 

con fi le tes t ri angula r es d i uestos en los ,{ngul o d i e ros recto s ue f onnan 

1 !'l,S Ca r as de 1 '-I,S barn'l,s con tí gua • Es tos f ile tes L.riangulares cendr~n por lo 

nenos !ios c ent irre t ros d.e lado en CadA. un o d e los c 9, '~e tos que fO r lJlan el ~n-

g ulo di elr o recto , y 1 "'1 longi tud t o tal c.lel f il e 8 en c dR. e u,Pal t11 9 de bA,r r a 

ser¿ 0 1' lo lenos de ve i nt i cuqt r o cendlletr os . 'j '?!.ndo ea nece sario a r A. cum ­
lir es t s' c ond i cione.s se coloG A.r án ple tin8.s la "e l' :¡'e s de lÍ os cent i me ur os de 

v llel t 



e s ' esor y c on 1 8.. , s e cc i6n cr "' ns \B r 8al r esis t e n Ge ne ce s ri a• IJq r n. s o ' or tar l a 

ar te '-1 1 í'cuo ta de 1 Ca r atabal r esis te n e de la b qrr8. ~ ue c orr e s p onda a e s e 

croz o e s olda ur • 

La sol Ja dur a -¡; enJ.r á ue e f e c t Ua r s e por " e rs ona 8spec i g,li za da y de 
, 

sufic ie n te garant { ~ a jui c io l e la ~i rec c i6n ~ c n i c a t o l os lo~ l18. t:e rial e s y 

o e r a cion es l e so l d a do s e aj us tarán a l R.. s n or a s del " e rica n Y' el i ng 'oc i e -

ty " • 

Las a r u ,. J.U1.' aS s e liul ' i a rán ui Jad.osa rren e f r ot nl'lll ol s con ce ' i l los 

e !::¡.l ambr e Jur o hqs Ca de jarl .., s l i b re s d e colla ma ter i a e x er ña e.n pa r t i c u-

lar de her r umbre ue ofr e z c a es pes or n, r eci able . 

Se r es entarhI J en ro lle l o nol des o en oc o::> s iones s e " l oncar~n l o s 

ol de s 2.1re d.e J.or l e l as arLadur as r e vi '1Jnen t e re s entad8.s , s ll j e t ando unr-l.S 

c ontr a o t r q,S h 0,S t Fl. ej rl a8' b i e n ps eg uradas o en 1 . os i ci6n r el q, civ a ue 

l e s corres J.-i ond.a . 

En l fl s Ji e zas o unione s l e i e z a en ue s e r eunan o cr ucen nwne -

r os.as ba r r 8,s , se r ec ubr i r ¿n s t a s i nmedi 8.t lle nt e an te e procede r q su hor-

mi oO' on..., d o , con 1110r t- ero fo r la do o:r' " ol ,t r¡ene ; g u " e de t d u v UL ..L fu- S ' , ceme n o y e arena 



- :J - ) 

fina , con 1 <3, can ti dad e agua neces ari a par a que l a ~ s t8. adhi era bien al 

J le t 1 Y ,qu e s e ex ten derf cui dal Osa,J1e nGe en c qJ!2. de l gada c en brochas le <:1,lam-

re o de ,Pelo In lly duro . 

Par a c oloc ar 

c ione s ~Ell;Xlm . sig nadas por los . l enos lJ o clr¿n emple a r s e o bi en e ueñ os 

crozos d f3 barr, ,:/ t r a nsve r sa l es Clue s epar en .103 Ca a s de bar r "'s ri lil ria s 

ue de n !Ü ll i s 10 t i e,n ' o que á s tas h<:1nega,dos en el ormi gón , o bi en ta c os 

o ie zas p.,ux i l i a r es que s epfl r en t e l,j ora l men e unas b8,rras de o cr qS o J.e 1>18 

,t)"1 r edes le los üolde s . rale s tacos o p i e zas lebe r~Il tene r c ol as o Hflng os b i en 

vi s i bles . r 8, que no ue d.qIl que da r _ or 01 vi d o 8.h ogalo en 1 "1, . I lasa , y s e lran 

re t iran do a ¡a eJ i da ue l o, supe rfici e le ver t i c1.o s e vaya ap:' o i land. ) 8. ellos . 



, ' 

) 

I ( I • 
1 amasado Ú.e los h or mi g one s p odra haoa r s e a man O o a m ulna , Si empr e 

s e efectuar¿ ,.l ezc~and o previa e {nt imamen te en se co e l cemen to y l a ' a ren a -rirnero 

l a mezcle. as í ob ten i d. a y l a piedr a d.e s .tJ ué s , qgrega nu.o , fi nalaient e , muy p oc o a 0 -

c o , y del tYlotlJmg,s uni f orle os i bl e el ag ua , re .. novi e ndo el c on jun t o s i n c es a r , 

has Ca olSj;ener una :'liasa b i en h Oll og~ne a . 

La c a nt i dad de a g ua se r~ e n ge nera l l A. el uc i da del e ns a y o pe rQ a dr é. 

s er l igera"nente .<=iL te r a d 'l en ¡flaS o e n [[¡enos , segdn l a pa r te · e o br A. E1 que es t¿ 

J.e.s t i na do el h ormi g 6n , En m? s a r a 1 Q S i ez. a s de p oc a s e CCl 6n o con lIi Uchas a r ­

. .úaduras ; en en os , en los Cps o i n ve r s os . I g ua l wen t e s e d i s, d nui r¿ l a 'c anti lad 

de ag U'3, cua nd o l B, i edra , l a a re na , o Rllibas , es t~n h6.rnedas , de tal lod o ue s i 8 111-

re se ob t enga ,ln a cons i stenc i a del hormig 6n que ermi ta r ell ena r b i e n l os e s pa -

ci os e n tre 8,rm.-,dur as y nolde s , y a l ni sm o t i emp o , ue s 01 0 se roduzca l i gerA. re ­

s Ui8,ci6n p or efect o del 'a ' i s onad o. 

Se su~ ender~ l o, fgb r i c ación d el h ormi g 6n cuand o l a tem ' e r at ura b j e 

h "1 s lJa cinc o g r ado s c en t í gr a odos s o re ce r o , y s e , de es pe r a r ue s e l ¡ .-, n tenga o 

des c i e ni a ms.s t odav í a • S i fue ra ur gen ee e l h or mi g ona do Par a 
te r mi nar una p i ez a 



F,", r a h<>cer un unión de p i ezas s i n l ej a r en el l g,s, j unta e~ re hor;¡1igones de 

edad basban G8 d i ferent , se au !- en tar ; en una, qui nta a r te la ro )orci ón J el c e -

I ne uto , y se amasar a el congl ome r a do con , gua c~,li e nte a CUaren t a grad os . I nrne-

d i a ta nen e des u s del ,." i s ong,do s e abri gar~ el h on i g ón con S R. COS ue se re ­

ga r :{n cqn agu'-' a d i cha temperatura c g,Ja Gr e s h or as dur an t e d os el1as . 
( 

Los áridos se dOs i f ic ar án por peso o volwné t ric amente , pero n unca 

or e s pue r tas o cest os , el Ceillento se d os ific ar~ or peso con un errar menor 

del t r es or cien to , b i en c on b~scul a au t O'll¿ t ic a oi en p or sa cos en Ge ros . 

El .a.gU'1. s e J. os i ficara au t orli ~ t icamen t e ti e ni end o en cuan ta l a que 

118 v 8U cone i o o l os {ri J. os . 

El 8Ulasac,io ele los horilÍg one s que t r aba j en a .H a S de cinc ue nta ~ ilogr: 
t. (" <: <: 

Lil a S p or cent{ ne t ro cuaelr ado se h 8.r~ con horni gonera con mas de Cuaren ta rev olu-

ci ones ; l q Direcci ón r écnica odr á au tori za r l a reelucc ión 'de e·s t e nfune ro ha sta 

el t ri ' le de l neces ario Par ue l a 1ezcla en seco a a r eZ Ca Je aspect o unifor-

e . 



) 
l.os 

a} El h ermi g ón se verter¿ en neldes , llUa vez erfecta,ente li lp ies 

y humed.eci de s es t os , p er peq ueñas c a ntidade s rep erc ien adas a 1 s ecc ión e l "1.s 

i ezas de ue se ur a te y se ata car¿ cen e l may er esme r e a ')i s enande c en g elpes nu­

_,· ere8es y de l)eCa i ntens i dad , de suer te que su e Le c t e s e h::¡,g s en t í'r e rfec talúe n­

te en e de s l e s pu.ntes de 1 '1 masa y muy es c i q,lmente en 1 '3,8 zenas· cent{g u"l. s "l. 

las a r ma duras , que deb er¿n man t enerse 8, 1 , ,s - i s t'l nCi 8,S prec i s s , f i j 8.1a en le s 

.tJ l a ne s . 

b) "1 i n t e rrWli i r el herm i 8 en "d.e 2. un l ue s ea se l ame n t e Par a el des­

C'l n s e del "'e rsenal sé d.ejará I r:¡ superfi c i e te r iiJlal l e m s irr eg ul Rr es i ble ce n 

e l pe r f i l ue .or dene lp Dir ecc ión , y se r esguar dar á de les a ente s ·ex re riere s 

cubr i éndela can sac es hilinedes . ,1 r eanlldar el t r a ba j e , s i t e dav í'v n .o hay prin":' 
L 

c i¡:i e de frag uade s e racubrir¿ 1 q s u e rfic ie ro n u.nq de l gada c al? a eL e 1 me r te r e , 

r i c e, ya lefi ni, d e a r a reves t ir l as ~rj,iaduras , e i rune d i at amen t e s e' 'p res eg ui rá 

el herrúi g enade q i s enan de con e s eci q,l esu er e er e queña.s p erc iene s . , i la su­

erfi c i e de"l h er mi g ón es tá ya en fra gua de , -1. un ue se a i nci i ente , se e,¡ ezar¿ 

er i c rl a , fr'o'tándel A. Gen cep i llos de al ambre ; s e humedece r á c en 8. ,::; lmdanc í ,c¡ ; ,, ;. y 
recubr i r c en eü mer te r e r ice, procedi ende ceme queda d i ch e . vuelt; 



el i p i SOTIPdO p ol r <i ejecutqrse a <lano o 1" ~c3.ni cament8 , :!:n i os 

h ormi g ones d e eeille n.:;o especi r-ü se 8LLipi ear¿n vi bra or'e -le air~ compr i mi o' CIue 

comuni que n a io s mol des un ligero movi i en [j o vi br atorio que f av orezca la e~ t en· 

si 6n y relleno de [j odJS lo s hue cos or el h ormi g 6n t ~ua en es te e 8.sondeberá 

ve r [jerse con l a flui dez prev i sta ; de ber¿ e n t onc es qseg urarse el t~cn i c o de l a 

'jon[j r ata g. ue e s [j8 pr ocedi mi e n to l e e j e c lci 6'.w¡¡. no e rjudica a l a h omogene i dad 

del h or ln i g 6n . 

d) El t r a IJS p or t e y ver ti do uel horm i g 6n 
, / 

se 1ara d e ill odo que no 
. 

se di sgreguen SllS el e.ll entos o en CaS o con t r ario volver~n a 1l8zClar se . 

e. ) En el h ormi g 6n e n masa y en l a s Par tes de h ormi g 6n a r IlJ8,do e 

gran 9S e sor en l o que l a Di recci6n ' ~cnic a lo A.u t ori cs , se .i._ O dr~ hace r h or -
I 

mi g 6n c ic1 6pe o adicionand o 
, 

i edr a s de [:;alllañ o i nf 'rior El. la [lÍ ta.d ' el ancho 

de l tnqcizo sie npre ue quede c ada una to tallll ente e nvuel t a lJor l a Jl('1,Sa del hor ­

ud g 6n . 

f) Se rohi be 1 8. adic i6n de, agua o l echadas duran te e l 'horwi g on:1.do 

g) No se colocarán e n o.Jra :as as Jea ho llli g 6n espu6s e res cua;r-
, 

tos J s h OTa e su a11J8.8ado . 
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w.OLDEO DEL HO&.:.IG ON 

h) Se reti r 8r¿n l e la obra salv o a u. t or i zaci 6n e l a Di recci6n ~ác ­

n i ca , los hor lllig Üines u.e ' or d i s gregec i 6n o u.efec ~o e osificaci 6n r esent;en 

var i ac i Jne s del tn ;l S del J.iez h' 0r cien to en la rOJ:lorc i6n d.e p iedra o ¡¡ 80S d.el 

dos Jor c i en ca en la l' ropor ci6n del volcunen abs 01 u. to d e los i r i l os 8.1 vol CUl1en 

1el horllÍg 6.n ~ as lel ci nc o o cieneo en el ensayo J.e ülanej ':l,bilida , 



() 

En el hormigonady de es ta s vig::l, s s e s eg uir~ l a larcha Cl ue 

-rescriba la Di r ecc ión ~écnica , avanzando en. gene ral or -roz os de s i ete a 

ocho e t ros de long i tud y dentr'o de c ad.a uno de e s t os rozo s h or llli g onand o 

rirm' r8.l 1ente la tongada i nfe ri or , y a l p,s c uare.n t a ocho h or as o en el . 10 -

,llento en ue la Di recci6n r~cnica i ndi u e h or .1Ígonai1d O el reS1JO de l a altu-

r a e la vi ga . 

L s j untas e honl1 i gona o s e J.ej ar¿n con l e.s s u erfi c i e s es ­

calona as con a rreglo a los lllan os d e Li e talle que en lJre gue la Direc c i6n . 
de 

El forja d o de c:uzacla s e h or mi g onará 1" 0r ~ tr ozoS' anáL oga~ 

long i ud co enzan o el h or r1i gona o p or el cen o e la vi ga y e, ere nos de 

los tramos laGe r al es con a r reglo a l a s Ins trucc iones de l a Direcci 6n écnic a 

a r a C0111 emar los es f uerzos Liel lfiej or modo os i bl e . 

Las losas y mé'nsul a,s e a ndén s e fabricar¿n en taller y se 

colocar~n en obr a con los e l emoo. tos a uxilia re s ue 18. Son er a a juzg ue o 'or-

tunos . 



( ) 

El plaz o en cre el horll i gona do y el desc i mbr a lüie nt o en obra de ce -

1 en t o Portland ser~ normalmente de doce d {a s cUJot.ndo la e,.'i e r a Gura lledia ha ':' 

ya sido superior a ince grados y s e aument ará este .vlazo en ropor ci6n i n -

ve r s a lie d i chg, ts,llpera t ura ; los 9aencofr ados s i n des cimbralfJien t oo od.rán h a ­

cerse en un l 8,z o tercera ar te . el 8!l Ger ior . 

Par a l a s obras le s u erc e'len to o lwni nos 0 e s tos l a zos s e re duc i­

r~n a la tercera ar te . 

Es t os plaz os se v ariar~n c O'il a rreg lo a l a curva de e niL1.recilll i ent o 

del h orll i g6n de uc i da de 1 i s e nsa os rev ios e ,{¡ odo que no se ha@?-. ninguna 

o eraci6n e esencofrado o des cimb r al,iien t o llJient ras e.l hor Ll i g 6n no tanga una 

res i s !;enc i a su' er ior a l tr i )le ele l a carga <le -r abajo ro ucida or d i cha 0 -

peraci6n . 

Se ev i tar~n los gol e·s c aP aces de · erj udicar 81 h ormig 6n q j ~ ic i o 

de l a Di recci 6n r~cnic a • . 



( ( ') 
CUR" o y CeNSE VACION DEL HORiillG ON.-

Durante los i ez. d i f-l.S s i gui e.n tes a la pue s ta en obra del hor li.i g 6n 

se cui dará de que s u s u ... erfi ci e s e antenga con t{ nualnente h IiIne da y a liias de d os 

grados s obre c ero . 

No s e pe n 1Í tirá el P8,SO d e c rgas s obr e el h ormi g 6n ni so re sus 

apoyos duran t e los c i nco d{as sigui entes a su uesta en obr a si se t r a t a. de ce ­

mento Pórtlan::l , o durant e dos d{as s i se trata de superce ento o celi ento aluLui-

nos o . 

La Con trata no cOlocará ni pe r mi t i rá l a colocac i6n de s obrecar-

gas s ¡periores al tr i ' le le l a r es is t enci A. de l hormig 6n duran a el mes s i g u i ente 

I al h ormi g ong.do , n i superiores a l f-l, s sObre cargas de c '< lcul o Os ter ior Jence , s a l -

d 1 D " " " " " vo or en ~ a l reCClon recnlC a . 



PRUE B S E JE cue l ON 
( ) 

Di a riarmnte se separar~ una pr obeta de l hor l1 :i,g &n de l a obra o el su.­

~inis ·li ra<l.o p or cada horwi g onera , t ornA. da de l a mas~ q ue l a Di reoci6n rt$cnic a i ndi-

q ue y seman almente, se rompe r~ Wla pl\ r a de l:i er mi nar su. r es i s tenei Ro a los s i e líe dí as 

si se l:irq!:ia ' e Oals nlio :por l an J. y a losl:ires d{a9 s i es s Ul)srCemenlio o FtlUl inos o; 
. , 

en C q.S O de ano A.lcanzar l a resistenci a prevista .t:J or los e ns f1y os se romperan o tras 

dos pro liae . La Direco1~n ~eni ea. i nd ie r~ l rt S nasas e l a. qu.e hayan de h c er ee 

l .... s probe tas y l Rs probe t as a romper dent;ro de l as normas anteriores . 

Si l f1p arga m~~~ 

a l a previ s "a , l A. Contrata 

w 

' e rotura de l rts "res J:lrobetas fuera tambi n i . f a rior 
- - --, 

odr a optar por tlemoler l a obra s u cas te. . o p or ~.gllar-

dar a l a rotura de l p.9 t r e s probe 'tias a los ve int iocho df '19 , s in que ello se n. lH O .. 

t i vo p" r a prorrogar el plzo ( e e j eeuc 6u. 

En e s te c~s o 1 s de la .i smn masa e 

la. obr y e l os s i i o qU.e la Dire c ci 6n ' 1 eniea 1;:>. i nd i que con ob je t o do de ter¡,.,.. 

I I mi nar su carga ' e rotura des es de l a r a as , a eniend.03e e n t;onces rt SllS r e ü ad, 

y prescind i endo de los do las o tir as proQe tas de ensayO. 



Si l a ro t ura no s e hiciera a l os veintiooh o as se compar ar" su 

r es1 stem1a a t odos los e f oc tos can la correspond.1ente a l a cu.rva ele endurec1-

mien t o de los ensayos previos . 

La Direcoi6n _ ~cnica ,POdrtf e n tod o C n,S o ordenar l a e' ¡;nl,cci6n , pre ­

paraci6n y rottlra de probe ins de l a s partes de obr a qu.e esti l e con veni entes en 1-

guale s c ondi oi ones. 

rodos los g. s tos de los ensayos , ejecuci &n y rotura d.~ r obe tas y 

. " material necesario s erá, de cuenta e l a Contr t a e xcepto lOs correspondi e lIies a 

l as probetas ext r a ídas de la obra por or den J.e l a Di re oc1&1l .r~cnica cu a!'ld.o J. i asen 
, 

la compac i dad y re s i s tencia ex i gidas , a onp.ndoo e entonces 1 c an i d de u.i.nien-

t s pesetas pDr probeta . 



( ) 

La. Con tra t r e 1 i za.r" 1 ", s rus ba.s d.e la e s ¡; ruc tur a s obrecargnndo pa lüa t i-

Damente c on l ~ s sobr ec "l, rg,=,s de c ~Üculo o sus 8qtl i v"l.l entes todos l os elemen -os qlle 

lf!, Ji recc i6n _é'cnica le ordene , pud i en o est'""'.s r uebas a lcanZar 1" tot l i dad 

del Vi a duc to . 

~n C8S 0 le aparece r iefectos , agr i etani ento o f l ech s Deligro sas s e es -

tudiar~n enera 18. Di recci6n -:: écnic y 1 4 Contr ,ta , l e vantando el ac ta corre on-

J d i ente " en la que s e hara con L r si se tirata. le un defect o pe lig ros o y 1 ", farmq 1 

de corregirlo " y i es de b i -' o p. defecto le p je c uciÓn a a mala c al id d de los rnate -

r i ale s en c uy o C8. S 0 deCer¿ ser re a r ado por la Con- r ata a s u cost o s i se deb o a 

o t ra C!'l,USa en c uy o CaS o será re raG.O p o r la Contra ta med.i a n ce el pr esu '_ue s to .., -

d.icion al cor r es on i ente , 

La Di re cción récn i ca o J.r~ ordena,r el allIúen t o d.e l0. s o ' r ec rga. de c~lculo 

h8.s tia vez y ined i a 1 8. del c .llculo p:¡.r a asegurar se le la r es i stencia de cualqui er 

. a rte e la obra . 



( 
( ) 

\LES 

So13 -lente ser¿n de a b ono l r..:.s un i dades e. jecL1ta das c on arr e ­

glo a l ::¡,s c ondi ci one s l e e ste -'-lie g o y ordena das p or 1 8. Dire c ci6n r~cnica . 

~~'o se c brirá n i ngtin cimi ent o o elSillento J.e l a e struc tur 

sin U8 prev i amente queden reseñados en un l ano d.Up l icado , f ir fD.:l d o por 1 "'. Di re c­

ci 6n .r cni c a y l a ConGra ta , sus d i nensiones y arü1adur a s , l a f echa J. e hormi g onado 

y cUqnGas observ ac iones se cons ide r en oportunas ; en c ~ so contrari o ser án de c uen 

ta de 1" Con t r '1Gal os gR,st os de de c ubr ir el el emen t o p. r a comprobar sus d.i TJen ­

s ione s y bue na e j ec u i 6n . 



( 
( ) 

v 
I I Se v.-1.10rar an con arr e glo nl vo l len formad o '- or el 8,r ea del c i úi ent o 

con l a rofLlndi dad orden<:¡,u1, y con t A.l ud es de , uno d. e ase or dos . El al tura , in-

cl uyendo en es te recio 1 8s en t i a cione s c uales uiera que ell as s ean , qued nJo en 

cambio l a 'Jontr 1. ta e n li e r tad de b::l.c e r los tAlude s que est i me c onveni entes b . jo 

su responsab ilidad . Los r el l enos ~ e valorarán p or el mi s 10 vol wnen des con tando 

el vollli:le n ocup .do por el m9,c i zo d.e cÍlüent "' ci6n . 

1 volwnen de l ::l.s t i er r as s e va1 orar~ or t rozos J.e c i e n me t ros de Ion· 

gi tLld Y con arre glo a l volumen uel c.iLiento , m'"1S l a terce r a Parte uel volu . .uien t o­

tal de l a e ' c a va c i 6n en c al i dad de ci er r qs sobr antes or entume ci mi ento . Los 

ue s montes orden dos or 1 Di re cc'i6n s e v2lora f n en i gua l f or lliarf con arre glo al 

vol UiI!e n total e l a e ~ c8.vaci6n m '1,S una te rcera par te or en UL19 ci rni e . to o 

Los ag o t allien t os si los h u' i ere se onar~n p or a d -i n i s t r A.c i 6n . 



( 

Los hormi g one s se v lorar;:{n por el vol lll en r esul tanta de a l ic a r 

a l q obr cons t ruf d las di mensione s ac o tadas en los l .nos u orden" das p or 

la Di re cc i6n récni c • 

Si l !01.s robe ta s corre s ond i entes al h ormi g onA. do e una s e [¡8. Yla acU-

sar~n un3. f a lta de r 8sistenc i a llienor del ve i nti cinco por ciento , se adl1i tir~ l a 

-art e de obra corre s ondien te , cl i sminuyend o--el pr e ci o Gf) tal ~ e esta lJ~ni dad. pr o-

orci onalrnente a l a f a lta . e r esi s t enci a . 



f 

V , LORA ClON DEL A CERO .-

La s a r ul ad tIT aS y I a rn~s el emen t Jsrne tc(li c os s e valorarc(n or u pe s o , siem-

pre que ás t e no s obre pase en n<'> s de un t r e s p or ciento el res1J~ tanta de l as 

long i tudes y sec cione s ac o tadas en l os pl a nos u ordenadas por l q Di recci6n 

:rá'cn i c a , no abon¿ndose cantida d alg una p or los exc esos s obre esta t ole r anc i a . 
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