





Se trata del proyects de cubrir una planta rectangalar de 32 x
55 metros, mmh&v&cilﬁnﬂ:mummwm
les que se apoya en todo el perfmetre y que pertemece al grupo
de las llamadas bévedas membranas, por su pequefio espesor.- la
directris es discontinua y estd compuests por dos arces secane
tes dentre de la planta y adends se establece otra discontinug
dad con dos claraboyas inclinadas parse dar pase & la lus Norte.

£ material de que se proyecta es el homizdn armado.

sen de horaigdn armado, se calculaban con las mismas normas, y
tenian todo el sspocto deo las bévedas de fdbrica de pledra, o

PYosteriormente, a fin de sligerar las construcciones, se proe
yectaron las bévedas de hormigdn armade, hacidndolas en forma
la parte verdaderamente resistente, y las pantallas que unian
unos nervios a otros para cerrar la béveda, se calculsbanresig
tiendo como forjados corrientes.

Se vid en esta clase de bivedas que la forma de trabdajo de las
mismas no respondic o las hipdtesis de odlculo, puds los forjg
dos o membranas que fban de unos nervios a otros transmitian a
los apoyos, la mayor parte de las cargss de la biveda y la so=
licitacidn a la flexidn, trabajando como forjados entre dos neg
vios, era muy pequeia.




Generalizdndose este concepto se llegd a las bivedas membranas
nm«mmmumummmwmm
y construildas.

Sin embargo, ls tdonica de estas bdvedas membranas ya se encuech
tra muy avansada, habiendo salido del campo tedrico, y para no
hablar mds que de las bévedss membranes de sipo ciifndrice, og
mo la Que nos Ocupa, ¥ que por ou forma de cdlculo se dencumie
nan ieiss-uywidag, pueden citarse el mercado de Francfort , en
el que se cubre una superficie de 220 x 36,70 m. por 15 béve-
das de¢ esta clase, dispuestas transve: nte y tenieafo cada
una, unos 14 metros de luB.

lisyor en todavia la cubierts del mercado de Budapest, de solu-
cidn parecida a la anterior , pero en la gue la longitud de la
biveds entre timpancs 99 de 41 metros con un osposor de masdry
na de 6 centfmetros.

mmm,mmmamm;m:mw
ro el de Sudapest es el gue tiene meyor longitud entre los ejg

%n Beps’a se han construido em este tipo las bévedas de la im-
guilers de madrid, con 22 metron de longitud, y 1a de la Igle-
tes entre of, parecida a la de la cublerta que informamos, Cue
briende una plamts de 256 x 17 metros con espesor de 5 centfme«
tros.
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Salfendo de las bévedas eilindirices , se han cubierto con neme
como las de Leipsig y Basilea, con espeecores de 7 centinetros,
¥ e aspafia, ia 4ol mercade de Algeeires con planta ocotogonal,
de 48 metros de lus y 9 centfnotros de sspesor,

Todas estas cubiertas se han construlde einm el memor contratieg
m,mmuemmumaMSmu“‘km
tipo. "

Ho obetante, nosparece que los resultados obtenidos en las ane
_mazm,mmumm\mmmmwmm
mite que se pueda construir, sin exvesive atrevimiento , la oy
precauciones de gue despuds hablaremos.

fn ol proyects que noe ocups, el oflculo estd hecho en la mise
ma forma en que se encuentzan hechos los oflculos de la cubleg
fa que acabamos de citar.

Se basa este cdloulo en los prineipios de la resistencia , de
loe matoriales y de la mecdnica efdstics, gue hoy viene siendo

#n los cdlculos gue desarrollan loe autores del proyecto , hay
dos peticiones de principio, a saber:
= liulidad do la flexidn longitudinal en la membrans
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A nuestro juiclo, ambas peticiones de principio pueden gniiire

1o de rolsson es cidfolcn on todos sstos odleulos, ¥ no hay ine
consideraree infinitamente poyusiio, cou respecto a las otras -
dimenciones, Mo nos es pusible, dada la premurs de tiempo, re-
hacer todoe loo cfloulos Gue han hecho los nutores del proyege
to para cu debids couprobecidn, respecto de errores materiales
te concordantie de los diagrauss de esfuersos qus se obtienen g
si come la vista de las isostdticas ¢ isobaras de la cubierta,
son completamente satisfactorias, por lo que no parece que en
estos edloulos se hayan cometido graves errores materiales,

Se dssarrolla por separade el odleulo para ol peso propio , el
viento y ia nieve, cosa que no suele hmcerse por lo complica=
eidn que represania, pere gue naturalmente conetituye 1N Nae
yor garantia sobre el edlicule. |

las sobrecargas e han calculade a vazdn de 287 Kge. por metro
cuadrado para las cargas propias, 150 Kge. para el viento y 65
Kgs. para la nieve, siends aceptables puds corresponden a las

nidndolos amulados por medio de dispositivos que permitenlalj




bre dilatacidn de la membrana sin perjuicio de la estabilidad
de la misma,.

#n cuanto al edlculo de los esfuerzos en los bordes, que o5 u-
na cosa susamente delicads, se han caloulado por un nmdtodo sie
do de Budapest, que oconeiste en esteblecer, por el métedo de -
las funciones de Alry, une funcifn, que se considera a priori,
como integral segunda de loe esfuersos de flexidn y ddndole fog
Q&Mwmmwﬂﬁmuw
ler en transcendents, s¢ llega & obtener la expresidn de un e
festo cualquiera de borde, como le swsa de cuntro ondas senocie
dales smortigusdas que nacen en el borde que se estudim, y ous
cuatro reflejos en el borde opuseto. 1 gran angulo con que pe
voatus en el centro las directrices de las bivedas y su pegue~
fio esposor, hacen gque ol amortiguamiente de las ondas sea tal,
que al llegar al borde opuesto, su valor, al ser pricticamente
despreciable, permite a su ves despreciar las ondes reflejus ,
mamammmmm. debida a la forms geomés

trica de la directris , la resclucidn de les sistenas de ecuse
ciones que dan las constantes de integracidn con arregle a lae
condiciones ds restriccidn de los bordes, resulian DUy NUNETOe
Bas, representande por consigulente un gran trabajo su resolus-
eidn; domingda esta dificultad, y pudiendo comprobarse los re-
sultados por la verificacidn de las ecuanciones correspondiens

tes, parece gue la determinacidn de todos loe coeficientes gue
entran en estios 08 de borde estdn suficientemente asegurg
dos y iibres de errore




5n cusnto a las cargas de trabajos se obtienen unos méximos de
80 uge. por em2. para el hommigdn, 1.100 Kgs. por emB. pars el
hierro en general, que se reduce a 800 Kge. para el armado del
enscuentro ceatral. & nuestro juilcio, ostas cargess son corriene
tes y perfectamonte admisidbles,

be este resulia que tratdndose de uns béveds proyectads basdne
dose en un sistema gue tiene suficiente admero de aplicaciones
para confirmer ls bounded del mismo, y estando hechos los cdley
los con arreglo & 1s mejor tdonicn ectusl de la meednica eidse
tica y dnicementc con unas peticfomes de principlo corrientes
_mm;%«swtmem&Mwmmum
tamente factible la construceidn de esta blveds, segdlu se Gese
prende de los recultados de cdiculo, pers dado 1o excepolonal,
de sue divensiones, dobs tomarse especiales precauciones, pars
que su reslizscidn conmereta oo sproxize suanto se: pusible 4 &
las hipdteeis de cdloulo, evitando en cuanto se pueda las lmpeg
fesciones inherconies a la aisaoa,

seto tiens gren importansia porque lo qua ocurre en realidsden
las obras en gue se originan esfuersos secundariocs , debidos a
que las deformaciones resles, y por 1o tanto las curgas de trg
bajo originadas no son lac supuestac en el cdloulo. Fare hacer

' secundarios ¥ & lon defuctos de los =
materiaies, se introduce cu los sidlculos el coeficiente de se-
guridad, quo suele ser muy sufictente purs absorber los trabaw
Jos suplementorice, porque en obrus corvientes les cefuerzcssg




nes de la obra al cdloulo, si pasan de ciertos lfmites pueden
originar cargas de trabajo, que lleguen a la rotura.

En priser lugar, entendenos que seria preferible que las clarg
de uno a otre en direccidn de las generatrices o bien subdivie
wmzmwmmwmumnmm%g
tras por lo membrans continua que forma la bdveda. Con la prie
mersa solucidn, se estableceria una mayor continuidad en la su-
riamente tiene que haber, en la parte de mesbrana que en ladlg
posicidn actusl existe entre los tfumpanos y el arrancus de las
claraboyas, sirviende de estrive a mmﬂ in la segunds sg
zoe de membranne, se dieminuiria en valor de estos esfuerzos
secundarios, hacidndolos msi mence peligrovos.

Creemos que ceria conveniente, la ejecucidn de ls obra con ce-
preciso obtener en lo posible un mayor coeficiente de segurie
dad, yo que en estas secciones pequeiias, ol sumento de cargas,
por deficiencias en una seceidn 4 puede llegar o alcanzar proe
la contraceidn del fraguado, cosa muy importante, dadas les df
mensiones de estas membranas, y permitir un desoimbramiento mad
#fpido con 1o que se consigus la disminucidn e plass que tane
to interesa o la Socledads




Hs esenclel la cisbra que se voya a emplear. Ista cimbras debe
ser perfectamente rfgida y entera, en forms que permita el hag
neratrices sino que estas sean perfectamente horisountales ¥
llomamos particularmente la atencidn sobre este punto, pues en
mmummwsuwmmgmw~
tudiado, para que sea continuo, sin golpes ni saculidas, y co-
no se trata de une bveds de dimensiomes excepcionales,crecmos
wﬂamﬁmnﬂm%%mhnmmm&
gldes y resistencia, a fin de que se pueda probar la cubieria,
rmmﬁw&m#aﬂm con mucha rapidez, en caso de que
amWmemMm.

La sobrecurga de prusba debe ser por lo menos ves y medials oy
puesta en los cdloulos.

nes que se producen en una estructura, con una precisidn enore
medio de auscultadores, con el procedimiemiy ¢ vibwscioneselg
tonigadas, ¥y que los que suscriben han tenido comsidn ds esgieis




‘ amwmmuwmmmuw
migonado,

trabaja a libre dilatacidn. Ssta ifbre dilatacidn debe ester -
perfectamente asegurada pare que se procusea libremente el moe
vimiento sin originar reacciones, adopilando disposiciones que
1s garanticen. Se dimminuiria, naturalmente las dilataciones -
por temperature y adends es conveniente, desde el punto de vig
ta de comodidad, el aislar téruicanente esta bdveda con una op
pa de corcho, una cdmara de aire u otro aislante.

mﬁmwﬁwnmwhmwmm@ oan Ue
mmmm.mmmmumnmu
mmwuwmwm‘m“mﬁnmahw
«wm-mmhmntmm toda la rigides que pre-
cisa para que prdeticamente pueda cumplir squellas condiciones
de cdleulo.

necesarias para que no pueda ser elevads por efecto de sncoidn

Hesumiendo tedo lo dicho, nos parece que el proysels s paofie
tanente viable, en suficientes condiciones de seguridad oiens
pre que se tenge un escrupulosfsime cuidado en su constraceidn
siendo @ nuestro juicio convenientes




tlmpeno, o bien subdividirla en varias claredayas pg
quefas y dejando entre ellas Sroses de membrans, que
aislen una de otra.

28,+ Gue se enples camento aluminoso.

38,« ue la cimbre ses bien rigida y que se comprusbe ese
eondicidn.

40,~ Gue se asegure un Jdesclubremiente £lcil sin sacudie
Jemplo el empleo de gatos hidrdulicos o de Sornillo.

59,» Gue se pruebe, despuds de separar unoe censfmetros
iz cizbra, ton una nobrecalga que sea por io menos,
deformaciones resles produeldas en los diverson sety
dos de cargme

€%,~ Jue se tengs ecpecial cuildado e el hormigonado de
las sonas contiguas & las claraboyas, y en el borde




ﬂi-_%mmxu‘fﬁ isposioidn que msegure la libre

dflatacidn.

80, jue pe aisle térmicamente,

98,= Que la carrera soire la que apoys un. de los bordes

100,» Gue se comprusbe, a los posibles efectos del levane
. te pow sucoidan por la scoidn del viento.

Adoptando estns culdados, creemos que la ejecucidn de la obra
proyectada no solamente es viable, sino que el &xito de la mig
siendo digna de todo eloglo la deecisidn de loo sutorss del prg
yecto de cubrir este espacio con uns bdveda camo la proyectads
gue ol ser la mayor del mundo colocard a “spafia en lugar preee
minente en los avances de la tdenica, y que adends supone en -
sus sutores un espiritd ecforzedo y moderns, de buscar nuevas
soluciones y nuevas orientaciones, que reflejan un avence proe-
greesive, en lugar de seguir por les meoldes rutinarios y manie
éos, mis oduodos para proyectar y de menor responsabilidad,
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