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SOBRE L&B ﬁwFﬂﬁ&hGiG&“* OBSERVADAS ¥N LA
E&TRUQTUKA KETALICA DEL GARAGE-TALLER LR
- PARQUY MOVIL DE MINLISTERICH CLVILES.

La obra de que se trata, es un rectdngulo de 197x46
metros, cubierta en diente de sierre por une serie de e-

lementos igusles, cada uno de los cumles estd formado por
unse jdoenes de 46 metros de longitud en dos luces (con
un apoyo central) # unes cerchas trisngularss que van de

jéeena a jécona, com una luz de 9,86 metros y uns separg
eién entre cerchas de 3,80 metros. j

Lpa plenos verticales de jéeenn constituyen luecerns
reos eo&pletoa verticeles. La cubierta &ml‘diaﬂ%a de
sierre, eataba proyectada pr&maramaut& para Wﬂilltﬁy ha-
bi&nﬁoa& sustitufdo deapuéa por urelite y places de ter-
molit sobre un teblero de resills enfoscada. Yste table-
ro, va montade sobre las correes metdlices a 95 centime-
tros de separacidn. Todo el conjunto epoys sobre las cer
ches metdlicas triengulades y, Sstes a su vwz; sobre las

‘jdeenes antedichas y tembién de estructura metdlica tri-




anguladas.

- Tento la estructura come los soportes van soldados
eléetricamente, y sus detalles se ven en los plencs de
la construceidn. . ' |

Las cerchas van rfgidamente unidas a la Jéaana'yér
sug dos Cebezas y en el extremo opueasto, donde ls cer-
-oh# termine en un solo vértica, apoyas sobre un pescante
que sace la jdoena s&gnieﬂta para dejar junte de dilata
oién heciendo le au;eoién solamente con dos gaaaéorea

‘&én tplesdros ranurados con halgura.
Bl soporte metflico es de una pieze atravesando la

jéeens, de la éua constituye su montante central y va
empotreds mediante cuatro espdrreos , en la solera de
la neve; la alturs de la jdoena y las oerchas es de |
3,65 metrcs, ¥y, la altura. libre del soporte por bajo de
le esbegze inferior de Jécena haste el anolaje en el
suala, es de § metros libres.

Le nave en su mey:'r parte, lleva la solera de hor
migén direotemente sobre el terreno natural; en otre
parte ve sobre una estructura de hormigdn srnado cons-
'tituyanaa sétano.,

Todo el muro de reeinte, es de rdbriaa de ladrilloe
con juntes de diletacidn especiadas. Uste muro de reein
to forme tres ledos de la neve feltendo el muro corres-
pondiente al lade Norte donde la nave ha de enlazar eon
el edificio onntfguo. '

La astrﬁetura se ha construldo durante ¢l invierno




pasado y =1 enrasillado durante la Primevera, =jecutdn

dose sucesivemente desde el ledo Norte hacia &1 sur,

Durente la primavera y primera parte del verano,
go ha na%&ﬁa une marcads tendencis a moverse lap calew
zas de los soportes eentrales en direcoidn sur, acusdn
dose la correspondiente flexidn en el soports al aster
supotrado en su extreme inferior,

Zste fenduenc mo e souse en 8l primer soperte 1i
bre del lado Noxte vy va sunentande al pasarse hecia
los sépar%a# nds 8l Jur con relative uniforided,

gomo las dltimas cerchas ven apoyadas scbre el mg 
xavéﬁl ladeo sur, em aste mure tanbifén salha aaféés un
~despleme por sfecto del movimiente generaleantsdiche
de la estructure,

Con ligeras varianies, este movimiento empieza en o
cero, on el soporte Jur y ve sumentando, 1&&@3&&& ai
mfxime heels <l goporte nt 18, psre disminuir un peco

*n los soportes sigulentes hesta lleger el mure sur.

Preseindi nde shora de cifras y estudiando el foe
némeno euaiitaﬁi&aﬁsnta, #@ obaerva ¢omo causa pringle
pal del movimiento la que s« expone a @entimuaeiénz

Al construir el tsblere de resilla rfgida de le
primera ;uﬁ lado lorte, puade conasid erarse que ¢l cone-

junto de este tablero, entre las dos primerss jfcesnas y




llsgende haste iam wuros laterales en los que enpotra,

constituye un elemﬂnﬁo'prdotieamanta rfgido pare los
empujes & deformaciones horizenteles. 5i entonces se

produce une diletecidn general de la cstructure metdlice,
por elevacién térmica, y partioularmente una dilatucidn
de los tirentes inferiores de lss cerches que corren

longitudinalmente a lo largo de tode la sala, svidente-
mente se ha de  producir un moviniento de laas cabezZas

de loa soportes, tanto mayor, cuanto mds distentes estén
de este primer elmmento forjede y.risidc. La falta de n-’
rriostrent onto hc&izantal en la estructura fecilite este
movimiente para ol cusl toda ella es sumemente deforma-
ble » 8in ofrecer prdeticamente mde resistenclis que 1@
pequeiie que yuwda:arraaer‘lam~pi1ava§ trabajando a flo=-
xidn, Rt

Ciertamnente, las Juntas ﬁa‘ﬂiiahaaiéﬁ, dispuestas
en estos tirantes inferiores de lus cerchus &l‘unikwa
con la jdeens siguiente, pueden disninuir oste fendmeno
¥, seguramente lo hatrdn hocho en parte siends £sta la
ceuss de que los movimlentos no sean completamente con-
cordantes & uniformemente crecientes; pero, dada 1&
gran flexibllided indiocada en la estructura, ¢l roze=-
m:&ntc*qu@‘miampra pregsentan estas juntas y el anﬂiava~

miento que al'enraugllnﬁu del eéﬂalén groduée en alias.

" puede perfectamente producirse este tipo de movimientos

observados cuyo ofectéd se va acunulando haeis el ledo

ur 8 medida cue se van ehrﬂmxllmndq,lam tablercs y se

' va dando meyor rigidez sl lado Norte com relacidn al

SUr.e




Basterfs une resistencis ¢e B0 & 1loC kilogramos de
reaam;enta por Jupte pars carger todo el movimiento so-

b e la defomebilided de la estructura, es dedlr.'para
que no jugaran en absoluto las juntas.

36 ve, puaé. que:aa proceso de ejecucidén del tab;g‘
ro de resilla en direceldn Norte=sur, durante una épooca
de tesperaturas erecientes, ecs capaw de producir el mo=-
vintento observado y con el mismo orden de oifra que
viene a corresponder & un aumgnto de tempersture de 304,

Ctras ceusad de mucha menor importancia cue pueden
sumarse a este fenémeno, como sou, por ejemplo, lm disi
metrie de le estructura de les aeréhua. de uns parte; y
por otra, la pequela excentricidad de ias apoyos de o9g=-
tas cerchas oon relaqidn al plesno de simetrfa de les J¢

eenss, que pueden producir esfuerzos seoundarios spre=
gisbles, particularmente bejo la accidn del sumento de

carya que representas el teblero de forjsde. Pero, como
se acaba de decir,los movim@ahtoﬁ gque ¢cabe ﬁﬁpwrar por
estas ceusas sor mucho menores; asf, el debido & la di=-

gimetrfa de les cerchas e se deduce del Williot co-

rr&apna&iﬁnté. ne pese de un per de milimetros en la ca

beza del soports con relacién el empotramiente interior,
5in embargo, convieme geflelarlos por que pueden pro-

ducir esfuerzos suplementarios bien npraaiahlaa en algu

' nas barres de la estructura, y Justificar teaubién 1s ai

ferencia de recorridos que se apreecia entre los movimier

* tos de los nudos superlor e inferior del soporte en su




 splace eon la jéeena, tsnte por las deformacicnas de
las &&r&éa en su trabvejo normal, como pér las que se
h&yaﬂ producido durante sl proceso éa aontaje ¥y eje~-
cueidn.

afdn ouardo no se heya heoho une cemprobacidn og
tdtlon detallsda de todes les elamentos, barras, °n-
lages, apoyes, soldadures, oto., se ha podide aprecier
claramente que, come counsscueneis de tedo elle, ¥ balo
1a aeeidn de la a@bxéﬁﬁrga gue se le ha igpuesto, algy
nas barras trabejen a cersas excesivamente altaa,@rinﬁ
cipalmente las dos primeras disponales do las ideenas
junto e apoyos, ¥ las cabezes superioves de las core

chas en su parte mds baja (6 junto al apoye &# csbeza

inferier do jleenal.

Los movimiento obaervedos, repressntan une a@braa
carga muy importante de los soportes sobre les Sorres=
sondientes a un trabaje normal del hierre, sin embargo,
en la reslidad doben ser menores de lo que se dedusirfe
feééiaﬁm&nta porque, en los mfs deformados, parece ue
no se ha mant@aia§ rigido ¢l emglaje inferior ouya ree
sistenelas es nenor cus la del resto del secporte. Las me
didas hechas sobre dos do 2pbos soporbes afs cargados,
yarﬁﬁﬁn agusarie &af olaresmente; ¢on arraglo & egbas 0@

ﬁi&#a, adn &u&nﬁa'nu hen aide lo suficientemente CEAC=




tas para poder ssloular scbre ellas, §araéa ﬁuﬁ's@'gug
de proveer une dimmisuein muy importante del fenduee
ne de flexidn,

Puseande las soluciones nds factibles dantro de
la situseidn aetusl 4o la obra, ereemos que ubs meﬁsaa
gue paﬁria asegurar la sstructura contra les @sfuerzes '

snomales dsbidos a la def

ornacidn v que prédcticamente
ge localizan en los aeportes, s&rfa 1a de snvolver el
goporte en uns capa de hermigég arzedo que le rodes ¥
‘ouys misidn serfa la de iupedir sl fallo de este sepor
 te por exceso de sarge al mimso tiempe que asegureric
contra cualquier smpujle asceidentel ¥ aﬁarmﬁl, gienpie
posible sn une sala de ests tiPe por la que puedsn eirp
cular canionssg. '
 #1 poporte de hormigén qusdarfe prdoticamente ar-

ticulado arribe ¥ sbajo ¥ deberd tener r%@istﬁﬁﬁié D=
ra. soporiar 1&5 variaciones de flezifn que 1le imponga
el soporte ﬁaﬁéliéc en el sgtado actual,

Fare ello parecs gue b#s&aria un goporte dal ore
‘den de 40 a 45 aaaﬁiﬁaaras de eseusdrfa, armedc con 4 '
¢ de 25 milfmetros ¥ aus eafréagﬂméiantea Gercos.

mn@m @l fendmenc eomo antes se ha dicho, no
parege que gean de temer nuevos movicientos lmportane
tes, poerque la rigidez mdxima de los tableros tiende

e inpedirlos} pore, por eso mismo, aaxiﬁ gonvenisnte




asesurar la»iibré dilatecidn 4 contraceidn de los ti-
rantes 1nr@§tarﬁa"§& las cerchas, bisn libertendo del
tablero las juntes de dilstaeidn previstas, bi-n eore
tande la continuidad de estes tirantes, eﬁ lag barras
superabundentes que forman en les cerchas los trozos
de tirante que ven soldados e las jdeenas,

“n cuanto a las yiaﬁg& de las gerchas y 3£§snae;
cuyo trabajo es excesivo, pueds hacerse el refusrzo
en la forma acostumbrade en una eaﬁraatura metdlica

de este tipo ¥ en su deta le no ereemos nepesario ene

trars

%1 satiﬁiﬁa%e sbaervado de la sgtructura, cs de-
bido a la =jeoucidn del tablero de fa&illa.eamaﬁﬁaié@
en direceidn larte-iur durente un perfodo de bempers-
tura creciente, uaiﬁé 8 la falta de juego de las june
tas de dilatacidén previstas, siempre precario, y toe
talmente imposibilitede por la ejecucidn del tadl-ro
mi ano de rasilla, |

ie rigiiez miama qus proporeicnan los tablere de
rasille ha de difieultar y, précticemente ya, izpedir
mievos novimlentos importantes; pero de todos mpdos,
,aaﬁﬁ medida 4= aag&é&é&d,_sa eonsid ere aaanéggabim la'
envoltura de los sopertes, mediante hermigén aémaéa;
el liberemiento de les juntas de éilatuaxéa en los ti

rantes de las eerchas & ¢l estableciniento de otras;




y, on fin, el refuerze de les barras de¢ las jdeenss
y de las cerchas que, como e¢onsecuencia de. todo ello,
trabajan con esrge oxcesiva por efecto del aumente da

peso debide al tablero,

Hadrid, Ceotubre de 1843,

7. IMOTHIZERC DE CAIINOS,
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