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Debviendo depsnder la solucidn estructural funda~
mentaluente de las necesidades funcionales de la obra,
que ¢l gue suseribe no conoce en detells, se ha consi-
derado preferible presentar dos zrupos de soluciones:
uno, que se anclda completamente a la disposicidn del
proyecto base ,y otro, en forma awm gue cumple,a
Juicio del autor del proyecto, las necesidedes funda -
mentales indicadas en las bases del concurso,afn cuan-
do difiere en 1o que & estructura y disposicidn de los
lucernarios se refiere. Al trater de este segundo grupo
se indicard sin eubargo cdumo pueden afiadirse lucerna~
rios 6 veriarse su orientacidn si ello convindera a
Juicio de B.N.A,.S.A. ;

Dentro del primer grupo, se ha estudiado una solu
¢idn con la estructura de horuigdn completa, incluso
los forjados de cubierts, andloga a la que se presenta

~con la desisnscidn de Solucidn B. Se ha preseindido de
preseniar esta solucidm por considerer sumemente difi-
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ell el &W la impermeabilifled del hormigén en for-
Jados plancs n la inteuperic adn cuando lleven un buen
enlucido superior, dada la presencia prédcticanente ine-
vitable en este tipo de =structuras, de tracciones en
la superficie, que afn cuando estén resistidas por la
arvadurs, producen alargamientos mayores Ge los que pug
de sufrir eldsticamente el hornigdn, =1 menos en los t1
pos norseles do armaduras y de hormigén. Por otra par -
te, 1o gran cantided de encofrados y de cimbra que es
necesario montar para esta solucidn de hormigonado "in
situ", hac-ia pricticamente imposidle cumplfr el plazo
que se estipula en las Bases del concursoc, y en ¢ onse=
cuencin, dadas la seriedad de las partes contratantes,en
caso de adjudicaeidn se ha considerade preferible pres-
cindfr de esta solucidn mﬁm las gue se :amm

Por ello se presents primeramente la solucidn B
que se anclda examctasente a la disposicién funcional de
lucernarios y cubierta, sin otra modificacidn gue la de
dar pendiente a Sota pare facilitar el curso de las o~
guas de lluvia, y 1= de haber sustitufdo el forjado con
tInuo de horaigdn por una covertura de ﬁmme 80
bre vigustas,que en el proyecto se disponen metdlicas
perogque podrfan sin inconveniente sustituirse por co-
rreas de hormigén, si la Sociedad adjuducataria conside
rase ésto ventajoso.

Las condiciones tdruicas se aseguran mediante mane
te de fibra de vidrio ameade, que se considera hoy dfa
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como el mejor sisleante ternto por sus condiciones de in
perneabilided tdrmica como por las de conservaeidn e
inconbustibilidad. Yo parece necesario hecer ningin
edleulo termodindmicc en este sentido, ya que a todas
luces la lmpermeabilided témica de la cubierta con es
ta defonsa es ruchas veces superior a la de los pro-
pilo=s ventanales, y sexrfa por consiguilente mds efectivo
establecer en dstos una dodle vidriera que trate de in
erenentar todevia mds la defensa téruica del resto de
la cublerts. Por otra parte, adn cuando 1o ses absolu~
tamente neces ric, podrfa tmbidn establecerse une red
de tuverias perforadas en cubieria sobre cumbrers que
por pulverizacidn dc sgue & simplemente por escorren -
tfa de dsta sobre el fibrocemento rebajase on Verano
la temperatura interior de la cubierta. Rete sistema
tendrfe la ventaja de bajer la teuperaturs en verano
con el ufnimo caudal de agua v de energla, v ein perju
dicer para nads la temperatura del inviernc. De todos
modos, como acaba de decirse, no parece necesario, ni -
p¥iet teamente aconsejable esta instalacidn supletoris.
La ejecucidn de esta construccidn se proyecta en
piezas prefabricadas fanto en lo que 2o refiecre 2 los
cabios come & las }fecenams, reservando el homigonado
"in situ” pera los soportes y estmcturas de horulgdr
aruedo que van gsobre los mismos., Craciss & este sistee
ma de construccidn podrd asegurarse =1 cunpliniento de
los plazos previstos a pesar de la enorme superficis a




EDUARDOC TORROJA
OFICINA TECNICA

cubrir,

la iluminaeidn ee matione igual a la del proyecto
yi= ﬁimmﬁn de Iuncernarics a Sur y a lorte es la
mliema, por lo gue tampoce requiere justifivecidn espe~
eclal,

La disposicidn e le estructura en e ote solucidn,
igual que en las dends, se v€ clersmente en los plancs,
¥y no necesita, por consigulento, une juctificacidn es-
pecinl, aparte de los ofllculos que se incluyen como ang
Jjo & esta Vemoria.

Los iraneformadores se ublcer encime del alevo del
ventanal Sur ecclouledo pers soporitar vigss longitudina-
les & lo largo e las onales pueden correr estos itrans-
formadores en caso de montaje 8 sustitueidn,

SOLICION Few ;

Como varisnte de la solucién anterior se presenta
tanbidn le solucidn metdlica, por si B W...8.A. estima
que ¢l pequefic susento de peso de hierro que lleva, pug
de ser compensadc por la mayer rapidez de e jecucién y
la mayor facilidad de modificaciones posteriores en la
estructura 10 que guizd funcionalmente puliera represen
ter uns ventajs.

Se incluye une solucidén en diente de sierra, que
aungue tione macho wenos valer estético pnefe servir de
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comparecidn con las otres soluciones.

SCIUCIONES LANMINARES

T I e O B M R O I

SOLOCION Caw

El otro grupo de soluciones estd farmado esencial
mente por unas bévedas cilfndricas delgadss, como pue-—
de aprecierse en los planos. So¢ he considersadc intere-
sante presentar este solucidn por ls mayer econoufa que
reprogenta haciendo el forjedo contfnuo de hormigén,por
el mejor aspeeto estético quenpuede ofrecer la nave y
por emoldarse muy bien a la disposicidn de lucernario
inelirede gue con igual evperficie vernite uwna flumine-
cidn mayor.

Se ha dispuesto un =6lo lucernario, por mdédulo, en
la cublerta Yorte, con un peqresio alero suverior de ura
lite para ssegurer que, er ningfn momerto del 4fa ni
del afio, peneotre ol Sol en l= mave, Sisndo 1a distencia
en plenta entre hordes de Ilncerrario de 12 metros, y la
altura de 1la parte alte de estos lucernarios sobre el
suelo sonsitlenents la misma, se cumplen sobradamente
laa coniiones que téernicamente se exigen para la 1lumi
nacién de estas naves de taller. Noto es, oue 10s haces
que descienden & 45° no solhmente se cruzan oblicuamen—
te,; mobre el suele, @ino tanmbidn & une aliura francanen
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tre la ldmm de horipo

te, sohre ol suelo, sino tambidn & una alturs Pre
te superior a le de visidn rorsel.de trabajo.

Zn todo caso, ¥y s1 1a Sociedad lo considera prefe-
rible, no hay inconvenierte nineuno en proeveer a estas
soluciones de lucernarios ern clave & en la vertiente
Sur,

Le solueidn ebuvededs presents, afends, le ventajas,
de que la reflexidu de 1o luz acler sobre el trmsdde de
la bdveds contfous asunents fnertencnte le cantidad de
Iuz gue atreviess el ventancl hecla el interior; y, del

- mismo modo, el intmdds de 1m bredn, por el ledo contra

rio al lucerrario, produce también ure reflexidn sobre
el suelo que favorece ls unifor=idad de la 1luminacidn
en tofa la superficie del mismo,

la ldniva que Torma esta cublerta hs sido estudiada
para que, en tode su superficie, sparezean compresiones
tanto segiin ol sontido de 1a generatrfz como ol de la ai
rectriz, con 1o que se dlsminuye 81 udrimo ol peligro de
fisuraeidn de que antes se ho hablado,

Serfa por consiguiente posible dejer eota cublerta
2 la intenmperie, adn cusndose ha conglderade preferi -
ble, desde todos los puntos de viste el cubrirle con una
cupe de uralite superior vy dos capas de corcho, una en -
on y la uralita y otra por debajo
de la ldmina. De este modo, las condiciones téruicas son
immejorables y se obtiene adends la gran vertels de te -
ey vn intradds muy nbsorberie de los ruflos eon dieminm
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ol8n seasible de reverbverscidn. Pare lograr este efece
to, serd convenlente dejar ¢l coreho interior a la vig
te sluplemente encalade con @ifusor € pintade con una
pintura blanes que acegure ostos e fectos. Las condicig
nes de fefrigeracidn por difusores de agua sobrs la
eunmtrera indlonfas para la solueifs B podrfan s doptare
oo iguslnente on estas otvras verisrtes:

La instelacidn de transformedores en le cubierte
@e resuelve, en este caso, colocdndolos sobre uns pe=
gquefiz platoforua de horulgén enelua dol soporie lo que
da Jugar a un sobrecoste nfnizo pers e stos elomentos,
Podrfe dicponerse uns viga~carrfl entrve soportes para
el noviniento de ewtos travsformadores; pero, se ha
consiferado preferilble cue, en ceso dc Lener que proce
der a la sustitueidn de algwmo de ollos, se lleve por
el interdor de la sala y se eleve ¢ desciends a travds
del lucernario, pore lo cuzl basla élaponer uwna pe que-
fa pluss sobre la plataforus ante@icha.

SCIOCION T

Serfa converdente sustitufr la directrf. aloptada
en 12 solucldn mierior por we divecirfs cireulsr nds
rebajeds, con 10 que se mejovarfa el efecto estético ¥y
g0 dlsuinmuirfs el voldasn irterior de la sals., lote
fué lo primera idea; sin endargo, is mayor conplicaeidn
@e edlculo de ssle tipe de 14uins v el reducide plago
¢e que se dispenfa pare reslisarlo, ba hecho g e de=
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Jase por el nomento esta solucidn sin e studiar en deta~
lle, hasta tento que se conozea la opinidén de la Socie~
dad sobre este punto, en cuyo momento podrd desarrollay
e el proyecto correspondiente. Los tanteos efectuados
indican que les cifras de presupuesto serfan sensible -
mente del mismo orden que en la solueidn anterior,

Por estas ruzones, se presentan sclamente unos pla
nos del conjunto y una perspectiva de lo que resultarfa
la variante.

SOLUCION Dew

las dos soluciones anteriores pueden desarrollarse
sustituyendo la ldmina de hormigén por unas celosfas me
tdlicas, y las dos capas de corcho por una de Vitrofib,
con lo que se mantendrfan las misms ventajas v se ob -
tendrfa uns solucidn elegante y sencilla de construce
eién que permitirfe, con nds facilided gue la de hormi-
&6n, cualquier cambio posterior de la cubierta que pu -
diera exigfr la explotacién de la nave.

Adn ewando la celosfa sea menor que la correspon -
diente a los lucernarios en la solucidn de hormigén, no
habrd inconveniente en disporer, junto a les apoyos, al
guna de las barras desmontables para dar paso a los
transformadores, sin poner en peligro, por ello, la es-
tabilidad de la estructura.



EDUARDOC TORROUJA
 OFICINA TECNICA

CIMENTACION

fototag et

No disponidéndose de los datos concretos sobre la
calidad del terreno que se indican en las Bases del
concurso, se ha proyectado una cimentacidn normal con
una carga sobre el terrenc de 3 kg/em2, iguala la a-
doptada en el proyecto base.

Dada esta carencie de datos, no se la considers~
do necesaric repetfr este avance de cimentacidn eon
pilotaje; porque, edemds, como los pesos que se obtie
nen con las nueves soluciones son muy inferiores a
los que se obtienen en el proyecto base, sdn cuando
el terreno fuera mds blando de lo supuesto, parece que
resulter-fa mds econénica, que la de pilotes, esta ci-
mentacidn directa aumentando ligeramente la zapata pa-
re disninufr la cargn unitaric sobre el terrveno.

SERVICIOS SANITARIOS

Los servicios sanitarios pueden consiruirse bien
independientezmente de la estructura sobre los & poyos
propios, 1o que probablemente serd preferible,blen apo
yarse sobre los mismos soportes de la estructura sin
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aumento sensible de &stos ni interferenciss con sus condi
ciones de trabajo y estabilided,

HIPOTESIS DE CAICULO

ST NI I AT SRR ST R R

Las hipétesis y métodos de edleulo son los corrien
tes, habidndose limitado los cergas mfximes admisibles
a 1,200 kg. en el acero y & 50 kg. en el hormigh
los awmenios normales, sobre esta cifra, en los casos
de dngulos entrantes & casos especiales de flexién com
puesta. In las soluciones metdlicas pueden suzentarse
estas cargas de tradbajc con la comsigulente economfa,si
bien no se ha hecho, pura que la comparscidn pueda re -
sultar afs uniforme con las propuestas de otros concur-
santes; punto sobre el cual merece llamarse la atencidn
a estos efectos comparativos, pues bastarfa, por ejem -
plo, aumertar la ecarga sdmisible de 12 & 14 kg/mm2 para
obtener la c¢orrespondiente economfa en el presupuesto.

Asimismo, conviene advertfr que se ha considerado
la simultancided de las hipétesis de viente & nieve con
puente-grda, y por consiguiente, en casc de no tenerse
en cuenta esta simmltancidad de hipdtesis se podrfa ob-
tener una sconomfe en las cifres de presupuesto de es —
tos proyectos.

. En las cubicaciones se han ternido igualmente en
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cuenta los aumentos normales de tolerancias en pen#,
Hadrid, Abril de 1948

EL INGENIERO DE CAMINOS
et o
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