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ilOTAS SOBRE EL PIlOnx:TO

Etñ. proJIIO'O •• _ varian'. d.l han4P'I" d. 59z49x

zB,6 m.'J'Ql, ordiV&4:1 ea .1 DO 584.000.

00DU'cé ° '$ CClIIlCl sado a .~eOll'" por CIl!ES en'_
d. ~"... el D_ 0lU0Ill0¡ e. decir qlM _do ..

ha ••iud1E40 ..m Y8Z'1anM, 78 enaba .~eo..~da ~ la

01'Hdac14ta, GWP'o la ooft'eepCll41ew al praar pcJr1;1oo

m~ '"ud1•• a la rachad. pr1no1pel. OlQ'B "'''P1ID1I14D SIl

ordenada al 1Dd1c lU" la 811d...w1ll1a d. Jl'lBnu cone daraa

_d1aJl1;. lo. p1aJloe q. Dca .ntftgd a.I:8S. POr 00Il1.l1g1Ü-a

,. ha .140 prec1so ..0:14 01'118 a .ña. cond1c 101los pre-

NOTAS SOBRlI EL PIlOYECTO 

x.ñ. p%'D;JIIO'O .a _ varian'. 4.1 banjpll" 4. 59z49x 

zB,6 ma1iJ'Cl!l, ordivaa, en .1 D Q 584. 000. 
CentreS odo 7 comCl liado a .~.ou1i.. por WES en' .. 

d. ~JS ... el DU..., otnoulo¡ •• 4aoir que auJldo Be 

ha •• 1iud do .. te YIU'1.Ilme, 78 •• 1ioba .~eoute4a W4a la 

c1mea1iao1db, awp1io la ooft"OepClD41en1ie al primer pcSrUoo 

m~a 1m*l1a. a la hcha4a pr1.no1pal cuya 8Uepan.101D J&I 

ordenada al 10411: ar la cd.at .... 1a 4a ~r1i .. OOZft daraa 

... 41nn'. lo. planea q. nCla . n1i .. gcJ Ct.lJ$S.POr conu1gu1~ 

,. ha .140 prec1so .. o14ll1'1!1. a .ata. c on41o iOllos pra-
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CCIUlEAS DE Ze.tlA DE ARCOS

separacñdn. 1.10 lile

V....II. n__c1dn _ 111 ."'l- 4. la bo3a e1gu1.;a

'te.

se preec1Dcle 411 la 1Dcl1nac1dn 4. 1811 cl>rrllOll~

.. 41.011_ ~ree Urlll1Ullall 4. 5Oz6.

CORREA CJl
se 4111JlCl1l. 4. IP 10 (moU\'ll4o por la necha).

CORRA C&
se prel101Dcle 4. la 1Dcl1Dao1dn.

CII1'p lID la h1pdtee1e 4. rl..~o 1Dt..1or.

CBrsa DODlIQl .. la _D8Int•• V1en~o. -1l0Xl.20Xl.1 & - 145.2

Corsa ...rUcaL Ul'a11ta. 2OX1.1 & 22.0

PellO prop10. • 8.3,
& -J2a.l

u. - 114.9
kg/a.l

A ~ e P E I"""-.,.,,"""""----z¡,r.----,z¡i<-----,z¡c- ZS A I z¡
1 I l ' I • 1 •

__~...O"""-8T~--:5"'·."'O'---____,~r-< ....."'7:J.Z----,;~. _-'5"'·."o'____,I"~-'o""J~7'_+~- h eje de simetrlo

, \ la'ra el si,:.tcma SC'+O";C1 éJle¡
2.t1 (l 'L) M L _ \ (.l} L"3) c.omo e:e desirneh-ío..

A \ 2. '" D 2_-¡¡W t+ 2

l-\ALz~2."~(~~ l5)~ I\L5 :.!.W (L':,. L;)
'"12.5 A+5.CJ;¡ & 1/4x114.9Z205.5

5'~A+13.3~0.771JC• 1/4xll4.9Z205.8

CClUmAS DE ZClIA DE ARCOS 

separac1 dn. 1,10 m. 

vlo.". DUID_cl d1l _ el .IICl- 4. la bo3a a1gu1.D -w. 
se prIIac1DdII 4. la 1Dcl 1Daci4l> 4. 188 correo,,~ 

.. 41..,011_ tra. UranUlla" 4. 50z6. 

CORRE/\ (1) 

se 4bpon. 4. IP 10 (moU'9Il4o por l a flecha). 

CORRY. (2) 

se prlllI01D4e 4. l a 1ncl1nael&1. 

Carp. lID l a hlpdt.a1a 4. n_te 1Dt .. 1er. 

Csr8ll DOmal .. la 1a D8'lDt •• Viento. -110Xl,20Xl,l & - 145,2 

Cor8ll wrt1cal. Ul'al1ta. 2OXl,l & 22,0 

Peao prop10' - 8.) 
" JO.l 

u _ - 11.4,9 
kg/!o.l 

A ~ e Q E 
6:. A 2SO 2i A C; A C; 

I tr i I • I . 

-I~",O,","-"-B ,.r~ - --;;5"" ."o'-----,"~r..,O."7.zZ____,,~. _ ---!l5e::· ~"o'--~>r-~ -,o",i~z,-+~ _ h t j e de s j mefr-I a 
, \ )alra e l s i ~rcrno s e+o";o éAé , 

2. t1 ( l 'L) M L _ \ ( .t?> L3 ) c.omo e: e desimeh-ío . 
A \ 2. '" D 2 _ -¡¡W t + 2 

""A l •• 2."~ ('-2- L, ) + \o\~ l, = .1 w ( L~ _ L;') ,. 
12,5QlA+ 5,~ " 1/4xlJ4,9z205,5 

5,g:JA+ 13,3~0 .. n r.tC - 1/4xll4,9z205,8 
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O,7'7!"B+13,3 0+5,~

5,90:·V 13 ,3311>+0,'77l4x •
1/4xll4,9Z205,8

1/4ñl4 .9Z205 ,8

5,9.!C+l4,~ • 5.900

0"1~+10,86M0- 3.427

5,9tIA+13,27~- 5.655

9.93UA • 3.360
IP10

- 418-0.41& O • 294

e • 316-0,0709 • 296.5

- 426-0,44 A a 274.5

I4A - 340

A. • 1.000

• e

"1r 258.5-0.34I>Ie • 192

!ole - 22000.13 • 196
• 268-0.387UA - 173
• 245

A
A_ 1.260

iS :a, ,
_~~Í'_~7

1 P 8

0fi'!'!1UI COII!.;>iDua8 (4)

corn.. CCIIIUDaa8. (3)

ll,74M
A
+5,07!d¡¡ • 3.750

5,lJ11AA+13,3 +1, O. 3.860
l,60!l1¡¡+13,3 0+5, • 3860

5,0 0+l4,9~ • 3860

1,~+ll,6O O. 2.550

5, A+13, - 3.510

9,77 A. 2.390

4 f ~ ~
_}.h2.L.I''------'4...··'_r···2 • -----

2.660
2.660

L1>. 169-0,27Me a 133

Ue • 159.5-0,19~ • 135

Ida- 177-C,331UA • 123

IIA • 163
A- 835

u. U7,2 kg/m.1.

10,9 A+4,25""'B • 2.)00

4,25'AA+ 13 ,3. .·2,4 O.

2.42M:B+13.33LlC+4,25L!n •
4,25U0+15,75~ • 2.660

2,4Z11¡¡+12,183' e • 1.942

4,25 A' 12,851 • 2.274

9,5151.lA • 1.548
IP8

A ~ e E

, 

-2-

0,7'7l"B+ lJ ,33!4e+ 5,9CJ<1, E 

5,9O:'V 13 ,33M¡," o, '1"1Mx • 
t/4xl14,9z205,8 

1/ 4zl14 ,9z205 ,8 

5,9Je+14,~ • 5.900 
0,7'71l1l+10,86'..Ie E 3.427 

5,9LI,,+lJ,27~~ E 5.655 

9,931~" • 3.360 

E 418-0,41 e. 294 
Me • 316-0,C709~. 296,5 

~E 426-0,445lJ" a 274,5 

MI. • 340 
IP10 

A. • 1. 000 

corre ... cOIIUmaa e. ( 3) 
• e I I 

lS :a , , 
_.¡ro.e".!r_ !)!...o7 

::zs: z , , 
:'_ 1.6 .} 

Zij06 , . , 
5 'O7'_.(_~_ 

1l,74raA+5,~ • 3.750 
5,CWAA+1),33t1¡¡T 1, e. 3.860 

1,60ll1¡¡+ lJ,3 e+ 5,~ . 3860 
5 ,07Me+ 14 ,93MD - 3860 

1,~+1l,605!4e . 2.550 

5,071lA+lJ,llr"D E 3.510 

9,775: " • 2.390 

"1r 258.5-0.34Me • 192 

Me • 220-0,lJ~ • 196 
lIf:s • 268-0,387L!A E 173 

245 
1 P 8 

eomae cOIItpiDuae (4) 

U · 117.2 kg/m.1. A ~ c. ) E 

10 .9Z1!,," 4 ,25'.4¡¡ • 2.300 :!l'<;-h2-:L:¡¡:'::~4=.'->-=-"'!¡:"2.-'2->tr-_ -_ -_ -_ -_ -2_2S:~~~2S:~ 
4.25'AA+lJ,33M:s+·2,42!4e • 2.660 

2,42M:s+13.33!4C+ 4,25L!¡¡. 2. 660 

4,25Ue+ 15,75~ • 2. 660 ~ . 169-0,27L!e = 133 

2,4Z1l¡¡+12,183 e - 1.942 14e • 159.5-0,19~ • lJ5 
4,25 A' 12.851"'B . 2.274 ~- 177-o,33114A • 123 

9,515lJ" • 1.548 MI. • 16.1 
I PS A E 835 



Con_ Ul IP8
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ti 21 21 " '" 21 21, , , r
'.~ 11 2-55 ~ ... ,,,- \r r .. "

I8IW a (7)

CORnFoA C1l

Af> el> E

u. U7.0

8.5: A+l.7~ • 610
1.751l

A
+13.331J¡¡+4.92I.lC • 3.640

4.9~+ 13.33 lAC+l.75 • 3.640
1.75 C.1].33t!n+4.9 • 3.640 ~ 199.5-'.).0961.10 • 183

4 ,92l>1l+13 .16ZMC • 3. 291

1.75M
A
·U,49Jl1¡ • 2.410

11.23311 • 243

Ip8

) C • 250-0.37~ •

li13 • 210-0,1525!dc"'
M

A
• 29,5

f, • 10050

173
205,5

CORREAS @ -f Jf
.; ""~J 6' 6

21,
8

•• '"[

•

MA+~+MC. 11~.g z 6,66t2

+ 5 c. 2.600

• A"' 3.~ 2 2.080

-= 2.600

o. 520-0,~. 428

~ 547-0,26 A. 459

• 

- 3 -

Correa (5) IP8 

CClUlEA. (6) 

ti 21 21 " '" A A , , I I , , 
? ....." , Z·5~ 

, 
4.'2- k , , '. 

I8Q!Il a (7) 

CORnEA (7) 

Af> c.l> E 
I ¡, A.9:z. _ 

u - U7,O 

8,5: ... +l,7~ - 610 

1,7511,1.. 13 ,3.3!.!n+ 4 ,92I.IC - 3. 640 

4,9~+ 13,33 MC+1,75~ - 3. 640 

1,75lr:r.V l.~,33t1¡,+ 4,9~ - 3.640 ~ 199,5-'.l,096t1c - 183 

4 ,9~. 13,16ZMC • 3. 291 

1,75i11A· U.4~ • 2.410 
1\ ,23311 .. 243 

) C - 250-0,37~ - 173 
~ - 210-0 ,152~d" 205,5 

HA - 29,5 
¡p8 f, • 1.050 

CORREA.S f8) .f "r 
.; "" ~J { 

M,I.+~+MC _ U~.9 z 6.6662 

~. 5 lile • 2.600 

1.1,,'" 3.~ = 2.080 

8 
A , 
.. , ' 6 

-= 2.600 

lile. 520-0 .z~ • 428 

~ 547-o . 263!11 .... 459 

'" I 
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A. 1.340

TRICOS DE LA DmEe!rRIZ DEL AROO

01. • 340 12' 20·

...._~__...._,.'_m·~""_"'__=~_=O'!=a

Lae lIlce. del arco ~riartlcuJ.a40 ee de4n-. ~

pcrolcaa1 -.te 11 ~ .. 0,888 qWl eou l ..s 1a:e.. del ".!
no 1ntor1ar GIl los pro,.ctos DueTO 3' BD~f&uo respe~

~l~_te. Se t1au8.

Flecha. O,888x6. 5,333 m•

• Culll"da. 0,88&09 • 34.666 ...

Radl0' O,888z34,6675 • 30,833 m.

~OOSoL",~. 0,82702711

y

i 1° '1 e
~.<>-- ~. .......-e...,
I ~. 5
, "f>'.~

I ~~ 2

, '"1.- _, __ , ._~,
x '

DellB1'Z'Ollo del ._larco. ~,(33)s6,283185• 18,407

se d lv14e el e larco en dloB dowlao de 1,841 de

1Cl11&1tud.
b~

COfl o( 4-eceo( <l.eoR_« 5,333
-R(1-eoe

o<J

1

2

32129'43"

290 4' 29"

0,53723 0,84344 0,15656 16,564

0,48595 0,87398 0,12602 14,983

0,506

1,«7

I 

2,737L!A • 913 
IP10. 

-4 -

A - 1.340 

DAros GlimIETRICOS DE r.r. DIRECTRIZ DEL AROO 
... "' .... = __ .... _, oo· _~.~E:,._ ... __ :::'C'C:W:tn:=~=a 

Lae lIlee. del arco triBrtlcul.a4o .. e 4ecbla.> ~ 

pcrclcmal ~te a *~ .. 0,888 que .. ou 1 .... l""e .. del Yo! 
DO 1n1;0r1 al" GIl loa pro;,.cto .. Duevo "7 antf&uo respe~ 

tl-.ent8. Se t1au8. 

Flecha. o,888x6 . 5,333 111. 

, CIl81'da. 0,88&09 a 34.666 m. 

Radio. O,888z34,6375 • 30,833 111. 

0011 ol a: 30,83~~ ,333 
30, 33 • 0,82702711 01. • 340 12 ' 20' 

10 c=t 8 
• .0-........ 1-

"" - " 
y 

I 

l 

-.-. 5 
-'~~5 

""', 2 

" -....0 1 _ . - '- '-" -' - . -. ~ . 

Deean"Ollo 4el ... larco. ~~!f~~,(33)s6,283185. 18,407 
Se 41vide e l o larco on 410B dOTOlao 4e 1 , 841 de 

1aag1tud. 
b~ 

llOYelae o(. (del oen oeooL co<: o( 4-ec"o( <l.ooR_« 5 , 333-- -R(1_1 ~~ell 4,2 ",) 

1 3:H29'43" 0 , 53723 0,84344· 0 , 15656 16, 564 0,506 

2 290 4 ' 29" 0,48595 0,87398 0,12602 14,983 1 , 447 
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3 250 39' 15" 0,43292 0,90142 0,09858 13,348 2,293

4 22014' l' 0,37838 0,92565 0,07435 11,667 3,041

5 18048' 47" 0,32248 0,94658 0,05342 ',943 3,686

6 150 23' 33" 0,26543 0,96413 0,03587 8,184 4,227

7 11. 58' 19" 0,20743 0,97825 8,02175 6,396 4,662

8 80 33' 5" 0,14870 o,9aaaB 0,01112 4,585 4,990

9 50 7' 51" 0,08943 0,99599 0,00401 2,757 5,209
10 1Q42' 37' 0,02985 0,99955 O,00045~~

~ e 89,347 35,380

ARCOS ORWJ.E3

175,5

57.5
233,OXl,641 • 430 ~

(tlD. ptO;recoi&s ""1c al)

C~llG. S Acm.1lT CADA IXJY1!Ir'
p,.1I) !:IU8MoI (En kd... ],:;¡a do.....lna)

wauta y con_s (20) 0)%6,666 e

Arcos :lP30>:2L(55z55z6) e

>

SOBRllC GA. DE Ii LCS DOS l' LD<l'Il':S (65 q,(a2)

Doftla 1 65%666%1,841%0,84344. 670 Irg (811 pro~cci&s

vertical).

2 " %0,87398 • 695

3 " %0,90142. 720

4 " %O ,92565 • 740

5 • XO,94658. 755

6 " XO,96413 • 770

7 • XO.97825 • 780

• 

-5"; 

3 25- 39' 15" 0 ,43292 0,90142 0 ,09858 13.348 2,293 

4 22t 14' 1" 0.37838 0,92565 0,07435 11 . 667 3,041 

5 18-48 ' 47" 0,32248 0 , 94658 0,05342 ' . 943 3,686 

6 15- 23' 33" 0,26543 0,96413 0.03587 8,184 4.227 

7 1141 58' 19" 0.20743 0 .97825 8.02175 6.396 4.662 
8 8t 33 ' 5" 0 .14870 0.981l88 0.01112 4,585 4 .990 

9 5Q 7 ' 51" 0,08943 0,99599 0,00401 2.757 5.209 
10 1Q42 ' 37" 0 . 02985 0.99955 0,00045 0.li2O ~ .J1li 

~ e 89 , 347 35.380 

ARCOS ORWJ.ES 
_Me « AA".". 

CflB OAS ACTtlft. II'l'F.3 OADA DOVEM 
PellO OI»rtos (En kIl ... l:la dovala,,) 

~uta y COft8aeS (20+ b)lt6.666 e 175.5 

AreO. :1 P30+:<L(55lt55lt6) e 57.5 

233,Oxl . 641 - 430 ~ 
( tIIl. pm;recoi4> ftr1¡1c al) 

SOBRllCAR 0,\ DE NIEVE m II:S DOS l'U D<l'I ES (65 qta2) 
Dan1a 1 65lt666ltl.841ltO,84344 _ 670 kg (en proyeccicfn 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

.. 
" .. 
• 
• 
" 

ltO.B7398 - 695 

ltO.90142 - 720 

ltO .92565 - 740 

ltO,94658 - 755 

ltO , 96413 - 770 

ltO .97825 - 780 

vel'Ucal ) . 



Donla 8

9
10

-G-

65zG,G66xl,841><O,98888 • 790

• ><0,99599 • 795

• ><0,99955 • 795

S9ll!U!ftJlGA DE NIEVE EN yr¡ 1't,T.1lC!!{J.40 !W'm2>'
ProparciCIIIsl ... Q la I1Dterior con la msdD ~. 0,615

TO IoAfmAL (110 lrc/..2)

lll1 1" _a sr:puc -'a v i<Zlto la proll1&> por m2

pe1'J*l41 culllZ' al pla::lo ?iae dada por

(1,2 .... "- ~,~)zllO • 132 ~ <t - 44

7 .. la _o opw""',, por ~,4zll0 • - « lr¿I..2.

En el tala&> Gl<pQes1io al viento l6,666(132 senO(. -44)z

xl,ll41] • l..62O s_ OC - 540.

DcmllB; l..62CXO,53723-540. 3JO kg (e P"lJ'8cci&>
perpendicular • la
directriz)

2 • ><O ,48595-540. 250

3 • ><0,41292-540. 160

4 • ><o,37113~540. '70

5 • ><0,32248-540. -20

6 • ><0,26543-540. -110

7 • ><0,20743-540. - :?O5

8 • ><o,l4870-540. - 300

9 • ><0,08943-540. - 395

10 • ><0,02985-540. - 490

En el fald6D opuea1:o.

lll1 todaa la. 4,",,1•• , - 6,666zl,ll41z4.4 • - 540 kg

(_ pro;r.ccicfl> psrpedlcular a la 4 irec1ir1z) •

Donla 8 

9 
10 

-6-

65x6,666xl,841XO,98888 .. 790 

• xo,99599 '" 795 

• XO,99955 .. 795 

SC>l!REI:m GA DE NI EVE El! p!! '¡\ugH440 k¡(m2) 

PropclIl'cionsl ... Q la nnterior con l a madD !~ .. 0,615 

VIE TO LAr ERAL (llO k«!1D2) 

EII 1" _ a tlEpWlRa al viCZltO l a pre.idD por m2 

perpcd1 culO%' 01 plallO rt ... dada por 

(1,2 s .. "- -o , ?)x110 '" 132 MIl <t - 44 

7 .. l a _ a opuesta por -o,4x110 .. - 44 Jr&/1D2. 

En al falCldn ""PUe s t o a l v i ento 1".6,666(132 eanO(. -44)x 

xl , 541] .. 1.620 .... OC - 540. 

DoVela 1 1.62Qx!¡,53723-540 .. 330 kg Ca pro;pccicln 

2 • 
3 • 
4 • 
5 • 
6 • 
7 • 
8 • 
9 • 

10 • 

XO ,48595-540 '" 250 

XO,4J292-540 • 160 

xo,371l3~540 .. 'lO 

XO , 32248-540 '" - 20 

perpendicular a la 
directriz) 

XO,26543-540 .. -110 

XO , 20743-540 .. - :?O5 

XO,1487o-540 .. - 300 

xo,08943-540 '" - 395 

XO,02985-540 .. - 490 

En al f nld6n opuas1;o. 

EII todae la. dovelae r - 6,666xl,841x44 .. - 540 kg 

(.. Pl'078cCicfll perpendicular a la d iractriz) • 
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VIEIlTO J'RQIIT.\L CCII ro~ AS Aro: 'rAS (llO k&lm2)

EI1 t0da8 la. doftI~.

-llOXl.2x6 .666zl.841 • ~620 k8 (.. pro;yecc1ct1l per •

p8lld1lUlor a la cUreotr1a).

REH:CICII l CADA CMp

N1ew «!'l los faldonoe

B
A
-J1¡. 67(.+695+720+740+755<770+78 +790+795+795 • 7.510 Ic&

H. - 7. 510Xl7 .33-(67oxl6.56t 695zU.98t72Oxl3.35+740X1l.67.

+755X9.94'770J<8.18+7aor.;,49i790X4.590 79~.68) x
1

x 5.33 • - 12.203.

111..,. .. Wl talddn

conOceD

Viento lateral

R,. 0.615x(7.5l.Oxl7.33+65.102)x ~.¡¡5 •

!í! = 7.51=.615-3.464. 1.155

F. .. - 1.155 x 1~:~! • - 3.755 ¡'Y v p

...--~ h
_i' ~I _

-x . ~~ ......--'- ¡----'
I

Dt1 cuadro de la hoja lI~Gllt.

2..0r0.. + '!. hb +11. ~'5~. ~v

BA • - "S4¡'¡'¡'

• - 4.257.848

•

-7-

VIERTO FRalT ... L cm PO'ERTAS ... Bl TAS (llO kg/m2) 

El> t 0da8 1... OO,"1a.. 

-llOXl. ,2%6 ,666zJ. ,841 • ~620 k8 (.. pl'O;recc1d1l par • 

pcd1w.lor a lo. cUreotr1a). 

H H 
1lEH: crmr:s ¡ CADA CAro 

Po.. IIII.mto 
Lb lA 

RA"'R¡j* 43OdO - 4.300 k8. . ..-
H. - (4.300x17,333-43ox89 . 347)x 

1 
x 5,333 - - :~ .. ~ 

Niew .., los faldonoe 

L..~_4...6.,.; __ ,.; , 

R .... 11I . 67(;+695+72Ot74C+755<770t78 +790+795+795 - 7.510 Icg 

H ., - 7. 510Xl.7 ,33-(67oxl.6,561695x14,98+72OXlJ,35+740X11,67. 

+755X9,94+770x8,l8+78O!:6,49-< 790%4 , 59' 795%3,68) x 
1 

x 5,33 "' - 12.203. 

Ni..,. .. un t alddn 

RA- o,615x(7.51OX17,33+65.102)x ~,65. 3.464 

111 = 7.51=,615-3.464 .. 1.155 
'155 17.33 , 755 R ti:: - .... x 5,33 e - ~). ¡' y 

.. v p 

Viento 1atera1 

Del cuadro de 1a hoja ,,!gu1ante se conOceD 

~VlI.. :2.hb +11. ~~F:;:v 49.425=).867iü.333X5.885.l 
R A ., - '!i4f ¡'¡' u - 34, -

• - 4.257,848 
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5,333

H... • _ (~'1,33"UL" ZVo., _:2:."- .. Zhb-~hb)z 1 _ zh+'á'h •
II -.l 5,33

• (.1:626.45!l7.3-U+5.330,63+J2h98 .221,79) • - 6.574,97
5,333

• ="""...

v
I' Pc<>"'o<. b Vo.. - hb

10'
• 9'

8'
7'
6'

5'
4'
3'
2'

l'

1 -0,5372 -0,8434 -540 455,436 290,088 15,564 0,506 7.543,84~;a

2 -0,4860 -0,8740 -540 471,960 262,440 14,983 1,447 7.071,J8-3l9t15

3 -0,4329 -o.90~ -540 486,756 233.766 ~,345 2,293 6.497 ,2209>iJ3

4 -0,3784 ,92'37 -540 499,878 204336 11,667 3,041 5.832,o8-a2'I~

5 -0,3235 -0,9465 -540 511,164 174,150 9,943 3,686 5.082,~~

6 -0,2654 -o,964~ -540 520,614 143,316 8,184 4,227 4,260,70-4:6,8,

7 -0,2074 -0,9783 -540 528,282 111,996 6,396 4,662 3.578,8~U

8 -0,1487 -0,9389 -540 534,006 80,298 4,585 4,990 2.448,42~

9 -0,0894 -0,9960 -540 537 ,840 48,276 2,'57 5,209 l.482,82-01041

10 -0,0299 -o.999G -$.¡O 539,7,\!- 16Jl~(, 0,92 !j,319~

2' ~5,720 15&>,812 44.094,45-'·'~~

0,0299 -0,9996 -490 489,~{ -14,551 ,9~0 5,319 -450,62077 ,93

0,0894 -0,9960 -395 393,42<>- 35,313 -2,757 5.209-W84,66t183,95

0,1487 -0,9689 -300 296,670 -44,610 -4,585 4,990-~6O,2)+222,60

0,2074 -0,9783 -205 200,552 -42.517 -6.396 4.662-1282,7)+l98,21

0,2654 -0,9641 -110 106,051 -29,194 -8,184 4,227 -867 ,92t'l~,4O

0.~225 -0.9466 - 20 18.932 - 6,450 -9,943 3,686 -188,24023,77

0,3784 -0,9257 70 -64,799 26,488 -~667 3,041 756,O~,55

0,4329 -0,9014 160 -144,224 69,264-~,348 2,293 1925,lD-1,s,8

0,4860 -0,3740 250 -218,500 '¡1,50ü-14,983 1,447 3273'79-115,8

0,5372 -0,8434 330 - 8 22 276-16,564 O,506~
:;:: 5. 5,304 17 , 5 ~

- 8 -

b Vo.. - hb 

1 -0,5312 -0,8434 -540 455,4~6 290 ,088 l 6 ,564 0,506 1.543,84~.~ 
2 -0.4860 -0.8740 -540 411,960 262,440 14,983 1,447 7.071,38-3/9,15 
3 -0,4329 -0.9014 -540 486 ,756 233.766 13,346 2.293 6.497,2~~ 
4 -0.3784 -o .9~;7 - 540 499,818 204336 ll,667 3,041 5.832,oa-sn~ 
5 -0.3235 -0,9466 -540 511 ,164 114,150 9,943 3,686 5.082,50-641~ 
6 -0,2654 -o,964~ -540 520,614 143,316 8,184 4.227 4,260,7~,& 
7 -0 ,2014 -0 ,9783 -540 526,282 11l,996 6,396 4,662 3.578,8~U 

a -0 ,1407 -0,9389 -540 534,006 80,298 4.!i8~ 4,990 2.448,42~ 
9 -0,0894 -0,9960 - 540 537,640 48,276 2,'57 5,209 l.482,82001041 

10 -0 ,0299 -0 ,9996 - 540 5 39 ,1¡~ 16 ,l~(, C.92. !; ,319 496,~5.B3 

2 ' ~085,120 1564,812 44.094,45-'·'~~ .. 
10' 0,0299 -0,9996 -490 489,6~i -14,551 ,9~0 5,319 -450.62971,93 
9' 0,0894 -0,9960 -395 393,420- 35,313 -2.757 5 . 209-1084,~,95 

8' 0,1487 -0 .9889 -300 296,670 -44.610 -4,585 4,990-1360,2)+222,60 
l' 0,2074 -0,9783 -205 200 ,552 -42.517 - 6.396 4.662-1282,7)+]98,21 
6' 0,2654 -0,9641 -110 106,051 -29,194 -8,184 4,227 -867,929123,40 
5' 0.~225 ~.9~E6 - 20 18,932 - 6 .4 50 -9,943 3,686 -188,24<23,77 
4' 0,3784 -0,9257 70 - 64 ,199 26 ,488 -~667 3,041 756,Ol-So,55 
3' 0,4329 -0,9014 160 -144.224 69,264-13,348 2,293 1925,lo-1~.8 
2' 0,4860 -0,8740 250 -218,500 '¡1,500-14,983 1.447 3273' 79-115,8 
l' 0,5372 -0.8434 
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---._-- ....

, ,V1tln to frortW con ruoriM ....b1artu8 I
'-'-4"'-'---'l¡"-

DoY"la Mol. oo'pl. P y h • b '!tI =Wr
1 lpal -1.620 1.356,31 870,26 lsaa1 22.6)1,56 -440,)5

2 al. dd • * 1.415,88 787 ,)2 al del. • 21 ,2~,13 -1.139,25

) cuadro • l. 4GO ,17 701,)0 CG6dro 19.491,68 -l.608,oE

4 !!JIte- ~ * 1.499,6) 61.hOl en'!;.. • 17.496,18 -1.864,lE

5 ríor. • 1.533,49 522,45 r1or. 15.247,49 -1. 925,7!

6 • • 1.561.,84 429,95 • 12.782,10 -1.817,)!

7 .. 1.504,35 ))5,99 10.1)6,70 -1.566,)!

8 .. " 1.G02,02 240,89 .. 7.345,26 -1..202,~

9 l.6l.3,!i l44,03 4.44S,47 - 754,4:
10 • n 1.6'/9,3, 4. .4~ '" h!!!2,UO - 2n·6:

¿ • 15.257,16 4.G94,44 1)2.263,)7 -12575,~

ESPlI:EJlllOS j¡1l CAD}. UASl,

se ca1tulaD lOti e8tUers" _ lAl!l "18\11&0"'. ~

,

•

to".
:Ptmto. 01.- eat O(. co" eX- l-OOs><. _Ro-.. , _:---_...

a 34Q12'20* 0,56216 O,S2703 0,17297 17,)))

b lOQ47' 6' 0,51182 O,S5909 O,l4091 15,781

o 27Q21 '52' 0,45965 0,88810 O,lll90 1.4,172

d 23Q56'3Sn 0,40584 0,91395 0,00605 12,51)

• 20Qll "2';" O,3~~9 0,93653 o, 6]4.7 10,S10

r 17Q6'1C' 0,29409 0,95578 0,04422 9,0:;8

S 13Q40'56' 0,23654 0,97162 o,c2830 7,293

h 10Q15 '42" 0,17814 0,98400 0,01600 5,49)

'J'"
5A3JJ=1U1-Co10l.

O

0,988
1,88)

2,680
3,376

3,970

4,458

4,840

, 

-9-

- - -.---

V10n t o troIIW con ¡:uortM eb1artus I 
._ .- 4' . - . ~~ 

, , 

DoY.la .. ol. lil~ l :t h B b :!II -h.1I 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 

lsual -1.620 1. 366 ,31 870,26 ISQal. 22. 631,56 -440,35 
al 4el - " 1.415,88 787 ,32 al dal - 21,214 , 13 - 1.139,25 
cuadro • l. 4Go ,17 701,30 cWidro 19.491,68 -l.60S,cE 
ante- ~ • 1.499 ,63 61.~ ,01 ente- a 17. 496,18 - 1.864 , lE 
rior. • 1. 533 ,49 522, 45 r 1or. 15. 247 ,49 -1. 925, 7! - " 1. 561 ,84 429,95 e 12.782,10 - 1. 817,3! 

.. 1.504,35 335,99 10. 136,70 -1.556,3! .. ft l. Go2 ,02 240,89 7. 345 ,26 -1.202 ,~ 

1. 613 ,!i2 144 ,83 4.448,47 - 754 ,4: .. " 1. 6·I~l..l~ ~ ai 4 "' 1·i82.UO - 2~ .6: 
¿ - 15. 257,16 ~ . GS4 ,44 132. 263,37 -12575 ,~ 

R ., R . " - ~v • - 1~. 277 ,16 A 'B 

H - - (17 ,333R1\+ ~v<>- .. -:E. iíb)x 5:333 - 2h " 22. 446,83 

ESPUERlIOS El! CAD}. l:ASl, 

S. calculaD lQ¡ e.tae~" .." lG!I "1&U1ente .. ~ -
te". y= 
_toe O(.. 8a1 o(. 00" ~ ':-'!!'~_lIIo",,,,R.=,,,,=w:""JI!.5 .... .l ... 3 .. l=:=R ... (1:..- <O;:;;1~ .. 

a )4012"20" 0,56216 0,82703 0,17297 17.l33 O 
b lOR47" 6" 0,51182 0,85909 0,14091 15 ,781 0,988 
o 27021"52* 0,45965 0,88810 O, lll90 14,172 1,883 
4 23056"38" 0,40584 0,91395 0,06605 l2 ,513 2,680 
" 2003' ' 24" O,3~059 0,5)3653 o, 634·7 10,810 3,376 
r 17QG" ~ " 0,29409 0,95578 0,04422 9,OGS 3,970 
S 13Q40"56" 0,23654 0.97162 o,c2338 7,293 4,458 
h 10Q15 "42" 0,17814 0,98400 0,01600 5,493 4,840 



1

~

k

- 10-

5A50'2e- 0,U912 0,99288 0,00712

)+25~· 0,5956 0,99822 0,00178

O O 1,0 O

k •
J

3,673
1,639

O

5,113
5,278

5.333

b

• 

- 10-

1 6A50 '2e- 0 ,11912 0,99288 0,00712 

~ )+25~- 0 ,5966 0,99822 0 ,00178 

k ° ° 1,0 ° 
k j 

3,673 
1,U39 

° 
, 9 

5,113 
5,278 
5,333 

d 
e 

b 
"-
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senO(. GOsot. Fuerzo.... V h b

•
•

4

3
o 14,17 1,88 -0,460 0,888

« 12,51 2,68 -0,406 0,914

a 17.33 O -0.562 0.827 R Y H 4.300 -6.770 17.33 O 74.5310 4.300
'b 15,78 0,99 -0,512 0.859 1 -4)0 O 16.56 0,51 -7.121 O

2 • O 14.98 1.45 -6,441 O 3.870
).440

O 13.35 2,29 -5.740 O
3.010

ti 11,67 3,04 -5.018 O
• 10,81 3,38 -0,351 0,937

5
~ 9,07 3,97 -0,294 0,956

6
Ir 7,29 4,46 -0,237 0,972

7
h 5,49 4,84 -0,178 0,984

8
1 3,67 5,11 -0,119 0,993

9
~ 1,84 5,28 -0,060 0,998

10
k O 5,333 O 1,000

.)(. (an mkg.)

f (en 1<&.)

2.580
• O 9,94 ),69 -4.274 O

2.150
• O 8,18 4,23 -3,517 O

1.720
• O 6,40 4,66 -2,752 O

1.290
• O 4,59 4,99 -1.974 O

860
• O 2,76 5,21 -1.187 O

4)0
• O 0,92 5,32 - 396 O

O

(si,!?,¡e)

•

- 11 -

PESO !.ItJBRTO 

h b 

a17,33 O -0,562 0,827 R Y H 4.300 -6.770 17,33 O 74,5310 4.300 
b 15,78 0,99 -0,512 0,859 1 -430 O 16.56 0,51 -7.121 O 

2 • O 14,98 1,45 -6,441 O 3.870 
e 14,17 1,88 -0.460 0,888 

« 12.51 2,68 -0,406 0,914 

e 10,81 3,38 -0,351 0,937 

~ 9,07 3,97 -0,294 0,956 

g 7,29 4,46 -0,237 0,972 

h 5,49 4,84 -0,178 0,984 

1 3,67 5,11 -0,119 0,993 

~ 1,84 5,28 -0,060 0,998 

k O 5,333 O 1,000 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

.)(. (en mkg.) 

f (en kg.) 

• 

• 

• 

• 

• 
• 
• 

• 

3.«0 
O 13,35 2,29 -5.740 O 

3.010 
e 11,67 3,04 -5.018 O 

O 

O 

O 

O 

O 

O 

2.580 
9,94 3,69 -4.274 O 

2.150 
8,18 4,2) -3,517 O 

1.720 
6,40 4,66 - 2,752 O 

1.290 
4,59 4,99 -1.974 O 

2,76 5,21 -1.187 O 

0,92 5,32 - 396 O 

(si<;¡ue) 

860 

430 

O 



A !> e 1> .At E F Ji
'ih x ,"V q:h ~vo.. ?iob ""e-A..!) <'''''!O senO<;i' SF

-6.770 74.531 O 74.531 O O -5.600 -2.417 -8.017

-6.770 61.069 -6.702 67.410 O -361 -5.815 -1.981 -7.796

-6.770 48.745 -12.728 60.969 O -504 -6.0ll -1.582 -7.593

-6.970 37.655 -18.144 55.229 O -570 -6.188 -1.222 -7.410

-6.770 27.890 -22.883 50.211 O -562 -6.343 - 906 -7.249

-6.770 19.501 - 26.877 45.937 O -441 -6.472 - 632 -7.104

-6.770 12.539 -3llo194 42.420 O -313 -6.580 - 4C17 -6.987

-6.770 7.082 -32.767 39.668 O -181 -6.662 - 230 -6.892

-6.770 3.156 -34.595 37.694 O -57 -6.723 - 102 -6.825

-6.770 791 -35.746 36.507 O -30 -6.756 - 26 -6.782

-6.770 O -36.ll0 36.ll0 O O -6.770 O -6.770

A t> e 1> .A.¡ E F X-
~h :c,v n:h 'lj. VCL ?ihb "'''C-A-l> cos,,!h Sen<X!j-' S,F 

-6.770 74.531 O 74.531 O O -5.600 -2.417 -8.017 

-6.770 61.069 -6.702 67.410 O -361 -5.815 -1.981 -7.796 

-6.770 48.745 -12.728 60.969 O -504 -6.0ll -1.582 -7.593 

-6.970 37.655 -18.144 55.229 O -570 -6.188 -1.222 -7.410 

-6.770 27.890 -22.883 50.211 O -562 -6.343 - 906 -7.249 

-6.770 19.501 - 26.877 45.937 O -441 -6.472 - 632 -7.104 

-6.770 12.539 -38.194 42 .• 420 O -313 -6.580 - 407 -6.987 

-6.770 7.082 -32.767 39.668 O -181 -6.662 - 2)0 -6.892 

-6.770 3.156 -34.595 37.694 O -57 -6.723 - 102 -6.825 

-6.770 791 -35.746 36.507 O -30 -6.756 - 26 -6.782 

-6.770 O -36.ll0 36.ll0 O O -6.770 O -6.770 



SOlIlECAR QI. DE m LOS DOS :rALDOllES

PUIlto :1- y ""no<. Coso¿ Ñ.ler'ZO. V' h a.. b v·a... h· b

a 17,33 O -0,562 0,827 R Y H 7.510 -12.203 17,33 O 130,148 O
1 -670 O 16,56 0,51 -Uo095 O

b 15,78 0,99 -0,512 0,859
2 -695 O 1.4,98 1,45 -10,411 O

o 1.4,17 1,88 -0,460 0,888
3 -720 O 13,35 2,29 - 9,612 O

4 12,51 2,68 -0,406 0,91.4
4 -740 O 11,67 3,04 - 8,'36 O

• 10,81 3,38 -0,351 0,937
5 -755 O 9,94 3,69 - 7,505 O

~ 9,07 3,97 -0,294 0,956
6 -770 O ',18 4,23 -6,299 O

8 7,29 4,46 -0,237 0,972
7 -780 O 6,40 4,66 -4,992 o

h 5,49 4,84 -0,178 0,984
8 -790 O 4,59 4,99 -3,626 O

1 3,67 5,11 -0,119 0,993
9 -795 O 2,76 5,21 -2,194 O

~ 1,84 5.28 -0.060 0,998
10 -795 O 0,92 5t]2 - 732 O

k O 5,33 O 1,000

(6i 'iue)

SOll!ECAIUIA DE NIE' l~ m LOS DOS J'ALDONES 

PIIIlto "- y """"- CosO/. FiJe"",- v· h eL. b V·a... h· b 

a 17.33 O -0.562 0.827 R Y H 7.510 -12.203 17.33 O 130.148 O 
1 -670 O 16.56 0.51 -llo095 O 

b 15.78 0.99 -0.512 0.859 
2 -695 O 14.98 1.45 -10.411 O 

O 14.17 1.88 -0.460 0.888 
3 -720 O 13.35 2.29 - 9.612 O 

4 12.51 2.68 -0.406 0.914 
4 -740 O 11.67 3.04 - 8,'36 O 

• 10.81 3.38 -0.351 0.937 
5 -755 O 9.94 3.69 - 7.505 O 

r 9.07 3.97 -0.294 0.956 
6 -770 O '.18 4.23 -6.299 O 

I!l 7.29 4.46 -0.237 0.972 
7 -780 O 6.40 4.66 -4.992 o 

h 5.49 4.84 -0.178 0.984 
8 -790 O 4.59 4.99 -3.626 O 

1 3.67 5.11 -0.119 0.993 
9 -795 O 2.76 5.21 -2.194 O 

~ 1.84 5.28 -0.060 0.998 
10 -795 O 0.92 5t)2 - 732 O 

k O 5.33 O 1.000 

(s iGlve) 

, 



7.510 -12.202 130.148 O 130.148 O o -10.100 -4.220 -14.320

6.840 -12.202 107 .935 -12.081 U9.053 O -963 -10.480 -3.500 -13.980

6.1.5 -12.202 87.075 -22.~2 108.642 O -1.375-10.820 -2. 820 -13.640

5••25 -12.202 67.867 -32.704 99.030 O -1.541-U.150 -2.200 -13.350

••685 -12.202 50.645 -41.2.6 9O.3~ O -1••97-11.00 -1.645 -13.075

3.930 -12.202 35.645 -48.446 '2,889 O -1.202-U.65O -1.f5Q -12,810

3.160 -12.202 23.036 -54••25 76.590 O

2.380 -12.202 13.066 -59.063 71.598 O

1.590 -12.202 5.835 -62.357 67.972 O

795 -12.202 1••63 -64••32 65.778 O

-871-11.850 -750 -12.600

-531 -12.000 -420 -12••20

-220 -12.100 -190 -12.290

-U7 -12.190 - 50 -12.2.0

O -12.202 G -65.042 65.046 O O -12.202 O -12.202

7.510 -12.202 130.148 o 130.148 O o -10.100 -4.~2O -14.320 

6.840 -12.202107.935 -12.081 119.053 O -963 -10.480 -3.500 -13.980 

6.145 -12.202 87.075 -22.942 108.642 O -1.375-10.820 -2. 820 -13.640 

5.425 -12.202 67.867 -32.704 99.030 O -10541-11.150 -2.200 -13.350 

4.685 -12.202 50.645 -41.246 90.394 O -1.497-11.430 -10645 -13.075 

3.930 -12.202 35.645 -48.446 '2.689 O -1.202-11.650 -1.f50 -12.810 

3.160 -12.202 23. 036 -54.425 76.590 O 

2.380 -12.202 13.066 -59.063 710598 O 

1.590 -12.202 5.835 -62.357 67.972 O 

795 -12.202 1.463 -64.432 65.778 O 

O -12.202 

-871-11.850 -750 -12.600 

-531 -12. 000 -420 -12.420 

-220 -12.100 -190 -1 2.290 

-117 -12.190 - 50 -12.240 

O -12.202 O -12.202 



JOB11lCAR~A DE IJI •

h '" b v·o., hbs"" '" '" so! FVena. v1'aDto :;. r
60.031 OO 827 R 7 H 3.464 -).75!' 17,)3 o• 17,33 O -0,562

, A 1 -412 O 16,56 0,51 -6.823 O
b 15,78 0,99 -0,512 0,859

O 1.4,98 1045 -6.396 O2 -427
O 1.4,17 1,88 -00460 0,888

-443 O 1),35 2,29 -5.914 O3
4 12,51 2,68 -0,406 0,914

-455 O 11.67 3,04 -5.310 O4
10,81 3,)8 -0,351 0,937

-464 O 9,94 3.69 -4.612 O•
5

~ 9.07 3.97 -0.294 0.956
-474 O 8,18 4.23 -3,877 O6

7.29 .046 -0.237 0.972
-480 O 6040 4.66 -3.072 O

S
7

h 5.49 4,84 -0.178 0.984
-486 O 4,59 4.99 -2,231 O8

1 3.67 5,11 -0,119 0,993
-489 O 2i76 5,21 -1.350 O9

3 1.84 5.28 -0,060 0.998
-489 O 0.92 5.32 -450 Olo

k O 5,33 O 1.000
O -0,92 5.32 O O10' O

3' -1.84 5.28 0,060 0,998
O -2.76 5.21 O O9' O

l' -3,67 5,11 0,119 0,993
O -4,59 4099 O O8' O

h'-5,49 4,84 0,178 0,984
O -6040 4,66 O O7' O

S' -7,29 4046 0,237 0,972
O -8.18 4.23 O O6' O

~' -9,07 3,97 0.294 0,956
O -9,94 3,69 O O5' O,

.' -10.81 3,38 0,351 0,937
O -ll.67 3,04 O O4' O

4' -12.51 2.68 0.406 0.91.4
O -1).35 2,29 O OJ' O

c' -14,17 1,88 0,460 0.888
O -1.4.98 1,45 O O2' O

b' -15.78 ú.99 0.512 0.859
O -16.56 0.51 O Ol' O

o' -17.33 (j 0,562 0,827
111 7 H 1.155 -3,755-17.33 O 20.016 O

\ ~i,,'e)

IOB lJICARqA DE IJIEVE mi UI'I J'ALlXfI 

PuIIto ¡;. € Sen O( "'Sol Rlen:.o. V h '" b v· o., h·b 

O 6.0. 031 O O 827 R Y H 3.464 -).75~ 17,33 • 17.33 O ..0.562 
• A 1 -412 O 16,56 0,51 -6.823 O 

b 15,78 0,99 ..0,512 0.859 
2 -427 O 14,98 1,45 -6.396 O 

O 14,17 1,88 ..0,460 0.888 
-443 O 1),35 2 29 -5.914 O 3 • 

" 12,51 2,68 ..0,406 0,914 
4 -455 O 11,67 3.04 -5.310 O 

O 10,81 3038 ..0.351 0.937 
5 -464 O 9.94 3,69 -4.612 O 

~ 9,07 3,97 ..0,294 0,956 
6 -474 O 8,18 4,23 -3.877 O 

& 7,29 .,46 ..0,237 0,972 
7 -480 O 6,40 4,66 -).072 O 

h 5.49 4,84 ..0,178 0,984 
8 -486 O 4.59 4,99 -2,231 O 

1 3,67 5.11 ..0,119 0,993 
9 -489 O 2i76 5,21 -1.350 O 

3 1,84 5,28 ..0,060 0,998 
10 -489 O 0,92 5,32 -450 O 

k O 5,33 O 1,000 
10' O O ..0,92 5,32 O O 

3' -1,84 5,28 0,060 0.998 
O -2,76 5,21 O O 9' O 

l' -3.67 5,11 0,119 0.993 
8' O O -4,59 4,99 O O 

h'-5,49 4,84 0.17& 0.984 
7' O O -6,40 4.66 O O 

g' -7.29 4,46 0.237 0.972 
6' O O -8,18 4.23 O O 

~' -'!I,07 3,97 0,294 0.956 , 5' O O -9.94 3.69 O O 
O' -10,81 3.38 0.351 0,937 

4' O O -11.67 3.04 O O 
'" -12,51 2,68 0.406 0,914 

3' O O -1).35 2.29 O O 
c' -14.17 1,88 0.460 0,888 

2' O O -14.98 1.45 O O 
b' -15,78 ú.99 0.512 0.859 

O -16,56 0,51 O O l' O 
o' -17,33 (j 0.562 0,827 

~ Y H 1.155 -3.755-17.33 O 20.016 O 

l tiq,e) 



3.052 -).755 48.161 -3.717 53.208 O 1.330 -1.330 -1.563 -4.789

2.625 -3.755 37.196 -7.059 48.812 O 2.557 -.3.334 -1.208 -4.542

2.182 -3.755 27.297-10.063 40.898 O 3.538 - 3.432 -886 -4.318

1.727 -3.755 18.66~12.692 35.f88 O 4.227 -3.518 -6OE -4.124

1.263 -3.755 11.455-14.907 30.976 O 4.614 -).590 -371 -3.961

789 -3.755 5.752-16.747 27.099 O 4.600 -3.~J4· -187 -3.8)6

309 -3.755 1.696-18.174 24.027 O 4.157 -).695 - 55 -3.7!lO

-177 -3.755 -ó!lO-lg.l88 21.796 O 3.258 -3.729 • 21 -3.708

-666 -3.755 -1.225-19.826 20.446 O 1.845 -3.747 • 40 -3.707

-1.155 -3.755 O -20.014 19.996 O -18 -3.755 o -3.755

-1.15' -3.755 2.125-19.826 19.996 O -1.955 -3.747 -ó9 -3.816

-1.155 -3.755 4.23~19.188 19.996 O-3.431 -3.729 -137 -3.866

-1.155 -3.755 6.341-18.174 19.996 O -4••9 -3.695 -206 -3.901

-1.155 -3.755 8.420-16.747 19.996 O -5.171 -3.649 -274 -3.923

-1.155 -3.755 10.476-14.907 19.996 O -5.387 -3.590 -340 -3.930
•
-1.1" -3.755 12.486-12.692 19.996 0-5.182 -3.518 -405 -3.923

-1.1'5 -3.755 14.44~10.063 19.996 0-4.516 -3.432 -469 -).901

-1.155 -3.755 16.366 -7.059 19.996 O -3.429 -3.334 -131 -3.865

-1.155 -3.755 18.226 -3.717 19.996 O -1.947 -3.226 -591 -3.817

O 19.996 O -20 -3.105 -649 -3.754

J.4~. -3.755 6O.0J1 O 60.031 O O -3.105 

,Al"' 
E' + F 

· ·5.052 

3.052 -).755 48.161 -3.717 53.206 O 1.330 -1.330 -1.563 -4.789 

2.625 - 3.755 37.196 -7.059 48.812 O 2.557 -.3.334 -1. 208 -4.54 2 

2.182 -3.755 27.297-10.063 40.898 O 3.538 - 3.432 -886 -4.318 

1.727 -3.755 18.669-12.692 35.188 O 4.227 -3.518 -6OE -4.124 

1.263 -3.755 11.455-14.907 30.976 O 4.614 -),590 -371 -3.961 

789 -3.755 5.752-16.747 27.099 O 4.600 -3.694· -187 -J.836 

309 -J.755 1.69~18.174 24.0~ O 4.157 -),695 - 55 -J.7~ 

-177 -3.755 -650-19.188 21.796 O 3.258 -3.729 .. 21 -J.708 

-666 -3.755 -1. 225-19.826 20.446 O 1.845 -J.747 .. 40 -3.71Y1 

-1.155 -3.755 O -20.014 19.996 O -18 -3.755 O -3.755 

-1.15' -J.755 2.125-19.826 19.996 O -1.955 -3.747 -69 -J.816 

-1.155 -J.755 4.2J9-19.188 19.996 O -J.4J1 -J.729 -137 -3.866 

-1.155 -3.755 6.341-18.174 19.996 O -4.119 -J.695 -206 -3.901 

-1.155 -3.755 8.420-16.747 19.996 O -5.171 -3.649 -274 -J. 923 

-1.155 -3.755 1O.47~14.907 19.996 O -5.387 -3.590 -340 -3.930 
• 
-1.155 -).755 12.48~12.692 19.996 O -5.182 -J.518 -405 -3.923 

-1.155 -J.755 14.449-10. 06J 19.996 O -4.516 -3. 432 -469 -3.901 

-1.1'5 -J.755 16.366 -7.059 19.996 O -3.429 -3.334 -fJ1 -3.865 

-1.155 -J.755 18.226 -J.717 19.996 O -1.947 -3.226 -591 -J.817 

O 19.996 O -20 -J. 105 -649 -J.754 
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:usuro (Il~

¡anto :1- ';l. .re..."- Ctrl d. FverU),..

" h o.- b v-a.-

a 17.333 O -0.562 0.827 R ~ H -15.257 22.447 17.333 O -264.450
1 1.366 870 16.56 0.51 22.632

b 15.78 0.99 -0.512 0.859
2 1.416 787 14.98 1.45 21.214

o 14.17 1.88 -O .460 0.888
3 1.460 701 1.3.55 2.29 19.492

4 12.51 2,68 -0.406 0.914
4 1.500 61.3 11.67 3.04 17.496

• 10.81 3.38 -0.351 0.937
5 lo533 523 9.94 3.69 15.247

~ ••07 3.97 -0.294 0,956
6 1.562 430 8.18 4.2.3 12.782

Ir 7.29 4.46 -0.2)7 0.972
7 1.585 336 6.40 4.66 10.1.36

h 5,49 4.84 -0.178 0.984
8 1.602 241 4.59 4.99 7.345

1 3.67 5.11 -0.119 0.993
9 1.614 145 2.76 5.21 4.44&

~ 1.84 5.28 -0.060 0.998
10 1.619 48 0.92 5.32 1.490

k O 5.333 O 1.000

(Siq''')
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VIBlI1'9 a;w 

l'Wlto :¡, '¡!- Je.c<t C&-:i cJ.. FlJerU)... 1I h '" b v· "--

a 17.333 O -0,562 0.827 R "7 11 -15.257 22.447 17,333 O -264.450 
1 1.366 870 16.56 0.51 22.632 

11 15.78 0.99 -0.512 0.859 
2 1.416 787 14.98 1.45 21.214 

o 14.17 1.88 -O ,460 0.888 
3 1.460 701 13.55 2.29 19.492 

4 12,51 2,68 -0,406 0.914 
4 1.500 61) 11.67 3.04 17.496 

• 10.81 3,38 -0.351 0.937 
5 1.533 523 9.94 3.69 15.247 

~ •• 07 3.97 -0.294 0.956 
6 1.562 430 8.18 4.23 12.782 

IJ 7.29 4.46 -0.237 0.972 
7 1.585 336 6.40 4.66 10,1)6 

h 5,49 4.84 -0.178 0.984 
8 1.602 241 4.59 4.99 7.345 

1 3.67 5.11 -0.119 0.993 
9 1.614 145 2.76 5.21 4.44& 

~ 1.84 5.28 -0.060 0.998 
10 1.619 4B 0.92 5.32 1.490 

k O 5.333 O 1,000 
l Siq, e) 



h·b
. o
440

-1~.257 22.447 -264,458 O -264,450 O o 1a.563 +8620 27,¡83

-13.~1 23.317 -;?1'J,200 23.034 -241,8111 440 +26 20.029 +7120 27.149
1139

-12.n5 24.104 -176.771 45.316 -220.604 1.579 -96 21.404 '5.720 27124
1608

-11.015 24.805 -137.798 66.477 -201.179 3.187 -24 22.671 +4.500 27171
1864

- 9.515 25.418 -102,857 85.912 -183.616 5.051 ofl02 23817 +3.360 27117
1926

- 7.982 25.941 -72.397 102986 -168.369 6.977 of37 24.800 +2.340 27140
1817

-6.420 26.371 -46.802 117615 -155.587 8.794 +36 25.633 +1.530 27163
1566

-4.835 26.707 -26.544 129262 -145.451 10360 -5 26.280 +860 27.140
1202

-3.233 26.948 -11.865 137704 -138.106 11562 -99 26.759 +)84 27.143

754 -1.619 27.093 - 2.978 143051 -133.658 12316 +55 27.038 + 97 27.135
258

,

o 27.141 o 144743 -132.168 12574 +1 27.'41 O 27.141
1

Eetoe ftl.oree h..Il ole IIl1r 8lllos
por lIer _ca ra41el¡ los erro
rell 11011 adm1e1bloll 111 11111' 1_-(se las --8'" por dovelae fi-
nita.

, 

h·b 
. o 
440 

-1~.257 22.447 -264,458 O o 1E1563 +8620 27.183 

-13.~1 23.317 -;?1'J,200 23.034 -241,8111 440 +26 20.029 +7120 27.149 
1139 

-12.475 24.104 -176.771 45.316 -220.604 1.579 -96 21.404 +5.720 27124 
1608 

-11.015 24.805 -137.798 66.477 -201.179 3.187 -24 22.671 +4.500 27171 
1864 

- 9.515 25.418 -102,857 85.912 -183.616 5.051 .102 23817 +3.360 27117 
1926 

- 7.982 25.941 -72.397 102986 -168.369 6.977 iJ7 24.800 +2.340 27140 
1817 

-6.420 26.371 -46.802 117615 -155.587 8.794 +36 25.633 +1.530 27163 
1566 

-4.835 26.707 -26.544 129262 -145.451 10360 -5 26.280 +860 27.140 
1202 

-3.233 26.948 -11.865 137704 -138.106 11562 -99 26.759 +384 27.143 
754 -1.619 27.093 - 2.978 143051 -133.658 12316 + 55 27.038 + 97 27.135 
258 

O 27.141 O 144743 -132.168 12574 +1 27.'41 O 27.141 
I 

Reto. ftlON. b..Il de lIer alos 
por llar _ .. ra4111l ¡ los erro 
NII BOIl adm1Bib1o" al "el' 1;_ -"",, l as __ 8 88 por eovelae fi-
nita ... 
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Vil n'to j,dmA

Panto IJ, ~ ¡'el"\ « Ul t et Fverza,. v h a.. b v·"" h.b

a lí.333 O -0.562 0.8:!7 JlA1B -4.257•••788 17.333 O -73.787 O

b 1~.7e
0.99 -0.512 0.859 1 455 290 16.56 0." 7.544 147

e «.17 1.~S -0.460 0.688
2 472 262 14.98 1.45 7.071 380

d 12.51 2.68 -0.406 0.914
3 487 234 13.35 2.29 6.~97 536

• 10,81 3.38 -0,35' 0.937
4 500 204 11.67 3.04 5.832 621

~ 9,07 3.97 -0.294 0.956
5 511 174 9.94 3.69 5.082 642

« 7,29 4.46 -0.237 0.972
6 521 143 8,18 4.23 4.261 606

h 5.49 4,84 -0.178 0.984
7 528 112 6,40 4.66 3.379 522

1 3.67 5.11 -QJll9 0.993
8 534 80 4.59 4.99 2.448 401

~ 1.84 5.28 -0.060 0,998
9 538 48 ?-.76 5,21 1.48) 251

k O 5,33
10 540 16 0.92 5,32 497

O 1.000
86

~' -1,84 5.28
10' 490 -15 -0,92 5,32

0.060 0,998
-451 -78

., -3,67 5,11
9' 393 -35 -2,76 5,21

• 0.119 0.993
-1.085 -1llJ

h' -5,49 4,84
S' 297 -45 -4,59 4,99

0,178 0.984
-1.360 -223

S'

~, 200
-7.29 4.46

I -43 -6,40 4,66 -1.283 -'38
0,237 O.!?72.., -9.07 3.97

G' 106 -29 -8,18 4,23 -868 -423
- 0.294 0.956

"
!)' -10,S1 3,38 0,35' 0.937

5' 19 -6-9,94 3,69 -188 -24

t!' -12,51
/.' -65 26 -11.67 3,04

2.68 0.406 0.914
, 756 81

c' " -144 69 -13.35 2,29
-14,17 1.88 0,460 0.888

J 1.925 159

b' -15.78 0,99
2' -219 122 -14.98 1,45

0,512 0.S59
3.273 176

,,' -17,333
.' -278 177 -16,56 0.51

O 0,562 0,827
• 4.610 90

~ H -1628 -6575 -17033 O
l\iQ,e\
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Vlan 'to ld!1'!l. 

Panto ¡¡, ~ re'" « t..D t C( fv erza.. V h a.. b v·o.- h.b 

a l'i,333 O _ ,562 o ,8:!7 RA1B ..... 257+ •• 788 1.7,333 O - 73.787 O 

b 1~.7e 
0,99 -0,512 0 ,859 1 455 290 16,56 0," 7.5« 147 

2 472 262 ".98 1.45 7. 071 380 
e 1". 1.7 1.ij8 -0,460 0,888 

3 487 234 13.35 2.29 6. ~97 536 
4 12.51 2.68 -0,406 0,914 

4 500 204 ll ,67 .1,04 5.832 621 
• 1.0.81 3.38 -0.351 0.937 

5 511 174 9,94 3.69 5. 082 642 
~ 9.07 3.97 -0. 294 0,956 

6 521 143 8. 18 4,23 4. 261 606 
g 7.29 4,46 -0,237 0 ,972 

7 528 112 6,40 4,66 3.379 522 
h 5,49 4,84 -0.178 0.984 

8 534 80 4,59 4,99 2.~48 401 
1 3.67 5,1.1 -QJll9 0.993 

9 538 48 2.76 5,:!1 1.483 251 
~ 1,84 5,28 -0,060 0.998 

10 540 16 0 .92 5.32 497 86 
k O 5.33 O 1,000 

10 ' 4go -15 -0,92 5,32 .... 51 - 78 
~ ' -1,84 5, 28 0 ,060 0,998 

9' 393 - 35 - 2,76 5, 21 -1.085 - lBJ . , -3 ,67 5,11 • 0.1.19 0,993 
8 ' 297 .... 5 .... , 59 4,99 - 1. 360 -223 

h' -5,49 4,84 0.178 0.984 
~ . 200 , .... 3 -6,40 4,66 - 1. 283 -~ 

a' -7,29 4.46 0,2 37 0.972 
G' 106 -29 -8 ,18 4,2) -868 -t2J .. , -9 ,07 3,97 - 0,294 0.956 

" 
o' -10 ,81 3,38 0,3 51 0.937 

5 ' 19 -6-9,94 3,69 -l.88 - 24 

l.' , -65 26 -11,67 3.04 756 81 .,' -12,51 2,68 0.406 0.,914 
" J -1.44 69 -13,35 2,29 1.925 159 

c ' - 14,17 1,88 0,460 0,868 
2 ' - 219 122 -14.98 1,45 3. 273 176 

b ' -1.5 ,78 0,99 0,512 0,859 
' . • -278 177 -1.6,56 0. 51 4.610 90 ,,' -1.7,333 o 0,562 0,827 

~ H -1628 -6575 -17033 o 
(\iQ,e\ 



-4,257 4.788 -73.787 O -73,787 O O 3.960 2.392 6352

...3.802 5.078 -59.996 5.027 -66,243 147 -1.36'7 4.362 1.947 6.309

-3.330 5.340 -47.186 10039 -59,172 527 -2.474 4.742 1.532 6.274

-2.843 5.574 -35.566 14938 -52,6'75 1.063 -3.234

-2.343 5.778 -25.328 19530 -46.843 10684 -3.669

5.095 1.154 6.249

5.414 822 6.236

-10832 5.952 -16.616 23629 -410761 2.326 -3.842 5.690

-10311 6.095 -9557 27184 -37.500 2.932 -3.691 5.924

-783 6.207 -4.299 30042 -34.1:11 3.454 -3.2)4 6.108

-249 6.217 -913 32127 -3106'73 3.855 -2.488 6oa3

289 6.335 532 33449 -30.190 4.106 -10379 6.322

1.319 6.336 -2.427 33454 -30.l44 4.114 +10623 6.323

1.712 6.301 - 6.283 32198 -31.229 3.930 +3.322 6.257

2.009 6.256 -llo029 30279 -32.589 3.707 +5.012 6.156

••209 6.213 -16.104 27710 -330872 3.509 +6.433 6.039

2.315 6.184 -20.997 24550 -34.740 ).386 +7.421 5.912

2.334 6.178 -25.231 20882 -34.928 3.362 +7.82) 5.789

2.269 6.204 -28.385 16627 -34.172 3.443 +7.3'TT 5.670

2.125 6.273 -30.111 11793 -32.247 3.602 +6.055 5.570

109066.395 -30.m 6.331 -28.'TT4 3.778 '3.656 5.493

1.628 6.572 -28.218 O -24.)64 3.861 -14

•

829 6.351 O 33851 -29.693 4.1~¿ -34 6.351

5.435

539 6.229

311 6.235

139 6.247

30 6.27)

-17 6.305

O 6.351

79 6.402

204 6.461

358 6.514

524 6.563

681 6.59)

819 6.608

921 6.591

'TT8 6.548

'TT6 6.469

915 6.350

• 

-4,257 4.788 -73.787 O -73,787 O O 3.960 2.392 6352 

.3.802 5.078 -59.996 5.027 -66,243 147 -1.367 4.362 1.947 6.309 

-3.330 5.340 -47.186 10039 -59,172 527 -2.474 4.742 1.532 6.274 

-2.843 5.574 -35.566 14938 -52,675 1.063 -3.234 5.095 1.154 6.249 

-2.343 5.778 - 25.328 19530 -46.843 1.684 -3.669 5.414 

-1.832 5.952 -16.616 23629 -41.761 2.326 -3.842 5.690 

-1.311 6.095 -9557 27184 -37.500 2.932 -3.691 5.924 

-783 6.207 -4.299 30042 -34.U!1 3.454 -3.2)4 6.108 

-249 6.217 -913 32127 -31.673 3.855 -2.488 60al 

289 6.335 532 33449 -30.190 4.106 -1.379 6.322 

829 6.351 o 33851 -29.693 4.1~¿ -)4 6.351 

1.319 6.336 -2.427 33454 -30.l44 4.114 +1.623 6.323 

1.712 6.301 - 6.283 32198 -31.229 3.930 +3.322 6.257 

2. 009 6.256 -11. 029 30279 -32.589 3.707 +5.012 6.156 

8.209 6.213 -16.104 27710 -33.872 3.509 +6.433 6. 039 

2.315 6.184 -20.997 24550 -34.740 3.386 +7.421 5.912 

2.334 6.178 -25.231 20882 -)4.928 3.362 +7.823 5.789 

2.269 6.204 -28.385 16627 -34.172 3.443 +7.397 5.670 

2.125 6.273 -30.111 11793 -32.247 3.602 +6.055 5.570 

1.906 6.395 -30. 077 6.331 -28.974 3.778 ~3.656 5.493 

1.628 6.572 - 28.218 O -24.364 3. 861 -14 5.435 

822 6.236 

539 6.229 

311 6.235 

139 6.247 

30 6.273 

-17 6.305 

O 6.351 

79 6.402 

204 6.461 

358 6.514 

524 6.563 

681 6.593 

619 6. 608 

921 6.591 

978 6.548 

976 6.469 

915 6.350 
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.l':XWRZm El! CAPA!!JjroJ.' S

se ••iall1a11 le••1&UJ._te. hipft._1a.

la Peso -.rT;0 7 .o~ 4. ni.... _ loa 408 ~a.l

4_

2& Peso DlI#rio 7 aollr_... 4_ 111..,. en 1ID ~al4&J.

)a Peso =-to 7 ne ato tl'aDh1 00Il puenlUl ab1e~

t .... ,

4a hao • .-to 7 victo teral.o

,a :l'O~ =rto 7 YisDto tftoal c:al D1aw .. el ~e.!

4&1 ClpMllto al viento.

6- Plleo lllaartO 7 ..breo!roJll lateral COIl ni.... OD ~

~8J.4&1 ap_ato al Y1cto.

•

• 

- 15 -

ll3l'!!RZW El! CADA RIPO'l'ESIS 

se 11 111a41911 le 11 l11Sa1entell h1p1t.lIla. 

la PellO ~o 7 aobreCOZ'fPl. de 01_ en 1011 do .. :tal 
d_a. 

:za PellO Wlitrio 7 .. lIr ........ de ni ..... en lID :talA"... 

31 PellO =-to 7 ~ oto trGntal. OOD pileriruo ab1e~ 

t all , 

.1 ~IIO m.-to 7 neo to l a t8l"&1. 

51 PeS) = rio 7 nooDto l ateral con D1II_ ., el :te! 

A& opWllltO al Tiento. 

6' PellO muerto 7 SI breo!r!JO. lateral COIl ni .... on ~ 

:taJ.d4D up_1rto al Y1 .. to. 

.. " 



>

______,_O
Seco1&\: 81é.18

11 I 2e I " r '1 I .. I 61

AI.x- IAI.K ft+1% N 1/IAI,¡rlpJly
a
b

•4
•t
11
h
1
~
k
~'
l'
h'
C'
t'.'4'
o'
b"
B'

o
-1.324
-1.879

~
'_2'lU
-2.059

1.643
1.184
-712
-277
-147

O
-147
-m
-712

-1.104
-1.643
-é.059
-2."'-1.879
-1.324

O

-22.)40 O -13.069
-21.770 969 -12.585
-21.220 2.053 -12.135
-20.750 2.968 -11.726
-20.330 3.665 -U.373
-19.920 4.173 -11.065
-19.590 4.287 -10.823
-19.310 3.976 -10.642
-19.110 3.201 -10.533
-19.020 1.815 -10.489
-18.970 O -10.525
-19.020 -1.965 -10.596
-19.110 -3.488 -10.691
-19.310 -4.700 -10.793
-19.590 -5.484 -10.910
-19.920 -5.828 -11.034
~0.330 -~.744 -11.172
-20.750 -5.086 -11.311
-21.220 -3.933 -11.458
-2"~~0 2.308 -11.617
-22.340 O -U.779

O 19.160
-361 19.360
-504 19.540
-570 19.770
-562 19.920
-441 20.030
-313 20.180
-181 20.250
-57 20.320
-39 20.360

O 0.370
-30 20.360
-57 20.320

-181 20.250
-313 20.180
-441 20.030
-562 19.920
-570 19.770
-504 19.540
-)61 19.360

O 19.160

o 1.665 O .720 O -6.719
-1.726 -1487 -398 .TrO 4.625 5.11'
-2.978 -1319 21 5.848 8.108 5.587
-3.804 -1161 66 5.469 10.365 5.137
-4.231 -1013 -4 5.143 U.4118 .765
-4.283 -875 331 .844 U.594 .472
-4.004 -752 596 .588 10.720 .260
-3.415 -645 742 .393 8.9.88 .128
-2.545 -552 713 .257 60523 .en2
-1.409 -477 436 .178 3.438 .c87

O -419 O .174 O .17.
1.59 -380 -362 -4.190 -3.364 -4.293
3.26 -364 -166 -4.227 -5.976 -4.418
4.831 -378 312 -4.277 -7.934 -4.54'
6.1 -424 949 -4.347 -9.175 -4.675
6. -5" -1.59 --4.449 -9.670 -4.805
7.261 -641 2.079 -4.570 -9.413 -4.936
5.8 -819 2.311 -4.710 -8.320 -5.062
5.551 -1045 2.122 -4.897 -6.407 -5.184
3.2?5 -1327 1.348 5.138 -3.675 -5.308

O -1667 O 5.421 O -5.419

I

~
I

• 

-secO!&!, Il!éll1a 
J.- • ... 

A .-K A .K .,v..+- .K .A4 ../" 
a O -22.340 O -13.069 O 19.160 O 1-1.665 

" -1.324 -21.770 969 -12.585 -361 19.360 -1.728 -1487 
• -1.879 -21.220 2.053 -12.135 -504 19.540 -2.978 -1319 
el -2. 1U -20.750 2.968 -U. 728 -570 19.770 -3.804 -U61 
• -2.059 -20. 330 3. 665 -U.373 -562 19.920 -4.231 -1013 
t ~1. 643 -19.920 4.173 -11.065 -441 20.030 -4.283 -875 
IJ 1-1.184 -19.590 4. 28'7 -10.823 -313 20.180 -4.004 -752 
h -712 -19.310 3. 976 -10.642 -181 20. 250 -3. 415 -645 
1 - 277 -19.UO 3.201 -10.533 -57 20. 320 -2.545 - 552 
~ -147 -19.020 1. 815 -10.489 -39 20. 360 -1. 409 -477 
k O -18.970 O -10.525 O 120.370 O -419 
~' -147 -19. 020 -1.985 -10.598 - 30 20. 360 1.59' -380 
i ' -277 -19.110 -3.488 -10. 691 -57 20.320 M~i -364 
h' -712 -19.310 -4.700 -10.793 -181 20. 250 4. 8:11 -378 
Ir' -1.184 -19. 590 -!:. 484 -10.910 -313 20.180 6.~ -424 
t' - 1. 643 -19.920 -5. 828 -11. 034 -441 20. 030 6~~ - 511 
l' -.,. 059 ~0.330 -3.744 -11. 172 -562 19.920 7.261 -641 
el' -2.111 -20.750 -5086 -U.311 - 570 19.770 5.821 -819 
o· - 1.879 - 21.220 - 3.933 -11.458 -504 19.540 5.551 - 1045 ". -1.324 -2T. 't70 1-2.308 -11.617 -361 19.360 3.2? 5 -1327 
8 ' O - 22.340 O -U. 779 O 19.160 O - 1667 

.. 
A )(' 

O ~~720 
-398 .'no 

~~ 
~5.848 

~5.469 
-4 ~~143 331 . 844 

596 ~~588 742 H·393 
713 . 257 
436 ~:m O 

-362 -4. 190 
-166 -4.227 

312 -4.277 
949 -4.347 

-1.59 ~.449 
2.Cf/9 -4.570 
2.311 -4. 710 
2.122 -4. 897 
1.348 ~5.1J8 

O 1-5.421 

¡; • 

PI- K 
O -6.719 

4.625 ~5.116 
8.108 1-5.587 

10.365 ¡::.137 
U.4118 f.4~765 U . 594 .472 
10.720 ~~260 8.9.88 .128 
6.523 .Cf/2 
3.438 ~~C87 O .174 

- 3.364 -4.293 
-5.976 -4. 418 
-7.934 -4.546 
-9.175 -4.675 
-9. 670 -4.805 
-9. 413 -4.936 
-8. 320 -5.062 
-6.4Cf/ -5.184 
-3.675 -5.308 

O -5.419 

I .. 
'" I 



- 17 -

zato" e lItuenoa oono.epCDl... a UD a>cho de cub1e.!:

~a de 6,666 .~roe .. e111Il• .n.Mo 60a err.oa 1Dcl1D.,!!

d08 roopocto lú d1.._1&1 4& wt,1enal par CGIl81_

aa1"w, p o~_r loe oatcarsoe ~& o ..~
co, han de iIIl1Upl1c... la 4el -m-o Jior

par <>1 "eüf1"~m "e

1< • x ¡¡;~o(. ni X ~;:ni . 0,5357

-_.-._;>.'--

-"~-'-.__.---- .-3'>'--"

7.

• 

- 17 -

Esto" • ad'I18 n.o. oono.epGDdea a UD a>eho 4. euU.X 

ta 4. 6,666 aetroe .. el que a:~D 60. sroo. 1ne11n~ 

4G8 r Oo¡¡6CtG .. lr, 41..._1&1 4. cu.b1erta I por CCiIlil1,.. 

&111m", p obt_r loe e.tu.rsoe real .... 0'14 .. nr-

eo, han 4. ",1llt.1p11ear ... 

par al " e&f1"~m;¡. 

la 4el oua4ro .... iI I! or 

1< - x ¡';!o(. ni X ~;:iH - 0,5357 

--- - -- ;>-.-

\0 _________ _ - 3'>'- '" 

o 

I 
,¡ 

I 
< 
\ 
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CO-VRODACl(JI DE SEl:: CI(JIE;!

So 41",_ 01 9ftO .. la roma 1IId10a4a o oon

U:llD c! l!:u

.. "l -
-~ -

- ! . . - -
I¡ ~ ~

-

no

. A:la do [p30,
L(55x55x6)

_ ~ ;CI. DH. cnlTRO UB G • VEIlUl DE M
ZOlI/I :!AYADA, A :r.~ eH! A SUPDlICIl

ts,)lxJ.,55 •
10,85><0,729 ~

~.8.4)6

7.9"~

17.7533.17,16. 1,034 cm

20.0
24,0
28.0
32,0
36,
40.0

ca 4ro do dsli a. de. di... iIltl>. "oeci_.

s0001cfb Cmb 1: 1:&1 _ ~n1:<o _1:0> l'."O 1le410 de
ea. 0IIl2 60 1Nlr .151:0 1:&.- s1DI en ....._________na ClII4 -3 Ucn1.- .:

60.32 3.626 36) 7,8
65.52 5.625 469 9,)
70,72 8.148 582 10,7

75.92 11.237 703 '2.2
81.12 ~.933 83' 13.6
SG.32 19.~8 965 14.9

4¡-11- -
.!7~

r-

ay 1.:- -
.!!y.,1
o 01- -

•

Il .. 

Il 
-

':JO 
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CO:-m¡ODACl<11 DE SEX: CI<IIEl! 

So 41..,_ 01 91'CO ., la roma 111410&48 Q oon

U:UZlC::! ,,:u 

-<) 
-

. .~ 
~ 

'-I I.J --

. . . - -
~ 

. Al9. 40 [p30 , 
L(55x55x5) 

!lI!l T.U:C! DEL OF,}l'!'RO I11'l ti ,\ VEDAD DE LA 
ZOllA :lAr ADA I A !Jl Off A SUFmIOR 

f. ,31x1, 55 • 
10,85:1<0.729 ~ 

~.6436 

7.9"Zl 
17,7533.17 ,16. 1,034 om 

Cm 4ro d o d. G! 4 e 1<>.8 dhUntl!s "oeci_o 

S_161 Cmt;, t tal _ t:lamentt. .,omento> ro 1181110 de 
0IIl. 0lIl2 do iner 81s1:0~to.- siro en ftr -!!!& om4 OIIIJ Uoo1.- CIIlo 

ay 1.: - - 20,0 60,32 3.626 363 7,8 

.!!y1 24 ,0 65 ,52 5.625 4159 9,3 
o 01 28,0 70,72 8. 148 582 10,7 - -
4¡-11 - - 32,0 75 ,92 11.237 703 12,2 

.!ys 36,0 81,12 ~.933 831 13 ,6 
r 40,0 8G,32 19.:>78 965 14,9 -
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LOl'\a'1tnd do pmdec

ft'8Jlquea
r-----;<------::,-------::

(entre rcS~"" ae clava 7 a-

-..!i &t giro (.. tOlla el o!e la a _1Cl1l38 J! 7'

6,) • 1.3,6.

EllbeU.,.: ~:22 ~ 142

Cou!1e1e o 6e p,~deDa 4,77

seceleac8 B 7 k- -
.. O • - 22.340

ro .. - 2.\.170

¡; .. - 6.116

11 _ - ".617

ti • •• ó25

• - 2.308

22. 'jO
A s - 60:32 ~1.77%O,5357 u

seociOl<"B J! L •
.. .... 32~

A .. -

A" - ( • x11.G17 ~.17+ • x2.306)x ,5357 - - 720

•
lU .. 1.879

e .lOS
1\" .. - 21.220

11 n - 5.587

fl--

A ••• ( • X ~.~8':~.77.. • Al.J.08)10.5357. - 955

_1Gae8 4 7 h___ ZaOO" ..,;:.

U u 2.1"

.. 1 J65

1( .. - 20.750

1i .. - 5.1.37

• 
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Lona1tnd do pmdeo (8Iltn l'dWl.aa a. clava ;y a -

..al /lit S1rO Ca. tOlla el o!e la a _1OD38.! ;y 

6.) .. 13,6. 

Ellbel'~«.. t :~2 " 142 

COIJ1'1cieu o 6 .. p _ dEO I 4, TI 

sac1."1CD<t8 a ;y k - -
lf . - 22.340 

22. '40 
" s - • 00:32 "'1 ,77%0,5357 u - 940. 

seoC~60 ~L.l 

• t.32~ 

" - •• ó25 
• .. 2.308 

ro a - 2.1.. TIO 
¡; .. - 6. 116 

11 .. - 11.617 

A . -
1 100 

(65,52 z21.TI0z4,77+ ~ xl.324)zO,5357 • -1. 000 

A .. - ( • z6.l.\Gz 4jH + " :0:4. (25)loI:0 . !i357 .. - 710 

A .. - ( • z11.G17 :o:4.TI+· :o:2.3(8)zO, 5357 .. - 720 

_C1_3 e • 1 - -
lU .. 1.879 

.:: .loS 
N • - 21.220 

II n - 5.587 

h .. -
1 100 

(70.72 z21. 2~.77. 5D2 :o:1.679)zO.53" D - 945 

A ... ( • z ~.587~.77.. • Al,J.08)10,53~. - 955 

seoc~. 4 7 h 
--_.~ ..,;:. 

111: u 2.111 

.. 10.365 

N .. - 20.750 

N .. - 5.137 
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A. 1 lOO
- (75.92 % 2O.750z4.77+ 703 % 2.111)%0,5357 • - 860

A. - ( .. % 5.1)7x4,77+ • % 10.365%0,5357 • - 965

seOCi0ll8lJ .! y ,

• 2.059 N • - 20.330
• 11.488 • - 4.765

1 100
A. - (b1,1~.330X4.77+~ % 2.059)XO,5357. - 770

. - ( • %4.765%4.77+ • %11.488)%0,5357 • - 895

A •

seoci_lJ ~.

• 1.643
• 11.594

1
- (13.62 xl9.920X4.77+

N • - 19.920
• - 4.472

100965 xl.643)xo,5357 • - 680

. - ( • • • • - 775

AROO DE PI(; HADA
* ••_-

Clft GAS IC TlJAJI'l'ES DE P ·.SO WERTO•

•

I~
~"4L.::>,--

I
, I

t,:¡S). ',25" ,~,,_,~

I I
I I
I I

1 1.2,5 .1

----r---
?, I~ 1" '4 '5 l~ 1]. --- ___~,

i
p. '9 ''o 1"., ~I . .

I I I , ,
1 I , I 1 ,

1,,10 t••~ 1,1' ) ],'15 • '025 1- 1,::1:, L ,.25" H I
..,. ... ~ 7'" I '( TI: I
-f------'·""~!.:~4_1_~,--,¡..I.-1I"'2:>.<_¡.'-",."'25....--"".2'554·...:''''·2'-?5".,fL~

i
o <p, DO 'r rr ., r ¿S-O

1'. ~

P, 

I 
I 

, 
1 

I~ 
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A _ 100 . 
2O.750z4,77+ 703 X 2.111)%0,5357 - - 860 

A - - ( .. x 5.137%4,77+ • x 10.365xO,5357 - - 965 

seOCi0ll81J .! y , 

/U - 2. 059 
- 11.488 

N - - 20.330 
- - 4. 765 

A . -
1 100 

(81,1~.330x4,77+ 831 x 2. 059)xO,5357 • - 770 

. - ( • %4.765%4,77+ • x11.488)%O,5357 • - 895 

seoci_1J ~. 

A -

~ - 1.643 
• 11.594 

. - ( • 

N • - 19.920 

- - 4.472 

• 

ANOO DE F~ RADA .. ... _-
Clft GAS le TlJAlITES DE P .SO !.lOER'l'O. 

---- ----l , t4 t5 

• • - 775 

l~ t7- -----..........~ 

l. '9 t,o 1", > 
. . . 

1 , 1 I 1 I I I 1 I I • ,," • ' ''5 ¡. 1,., ' 1,2, j ' 
~ y .. i 1 ' I • • 2.5 1 , I ~2 5 lo 1.25" ! 1,2 5 

1 1 , 
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P1 • Il'2Oz6 •115z26.)1-tp6x(2llO.56- 2z2 .5Ot lx2 .15t lx2 .62t

+lx4 .37+ 2x3 .20)x8.6++ Il'6x(5z0.6Ot 8:I:2.5O)x5 .95t2CP12x

x2.50l<J.3 .4Ot2 ePL4x2.5Oxl6.01+1.5(....0l<6)x205xl.884t

+1(-50x7)XO.40x2.748+ 2.5( .l35x35x4.5)x2.50x2.3)1- (1

-22Oxl0)XO .24xl7 .27+ 2Ox(o .625x5.4}t 2.5Ox2.50)+ 58>-
• 850,70.

P2. 1(-tOl<6)x5 .10x1.884t 5IP6xl.25x5.95x2oxl.25x5 .43+ 58 •.~.
P

3
• 1(-4Ox6)x5.00x1.884t5IP6xl.25x5.95t2Oxl.25x5.34+ 58 •

• ,gJ7,60.

P
4

• (l-4OX6)x4.85xl.884t5ll'6xl.25x5.95t2Oxl.25x5.25t58.

• maJQ.

P5. IP2Ox5.63x26.}t e P6x(2llO.56-1.15t0.6012x5.00t2z2.15t

+2:1:2.621- 2x4 .37+ 2x3.20)z8.6++IP8z(2xl.25t 2.45t 2z2.05t

+8x5.OO)x5.95t2 CPl2z2.80x13.4OtL P10(2z2.2Ot2x3.~

xlO.6Ot2 CPl4x5.00x16.01+5( ..L35x35x4.5)x2.50x2.3}t

+2(-240x10)XO.24xl8.84+ 3(....OX6)x205xl.884t 2Ox(1.25x

,,5.05t5.00x2.5O)+58 • 1.:;:98,00.

P6 • 1(....OX6)x4.40x1.884t5IP6xl.25x5.95t20x1.25x4.8Ot58 •

.~.

P7 • 1(....OX6)x4.20x1.884+4IP6xl.25x5.95t20x1.25x4.55t58 •

• 229.10•

P8 • 1(-4Ox6)x3,nxl.884' 4IP8xl.25x5.95t 2Oxl.25x4.25t58 •.~

• 

-21-

P, - Il'2O:a:6,ll5z26,3+tl'6x(2z0,56- 2z2,50+ lx2,l5< lx2,621 

+ lx4 ,37+ 2x3 ,2O)x8,64+ I1'6x(5xO,6Ot 8x2,5O )x5 ,95< 2CPl2x 

x2,50Xl3 ,40+ 2 e PUx2,5Oxl6,01+1,5(-40z6)x205xl,884+ 

+1(-50x7)XO,40X2,748+ 2,5( .l35x35x4,5)x2,50X2,33+ (1-

-22Ox10)XO,24xl7 ,27+ 2OX(O,625x5,43+ 2,50%2,50)+58)-

- 850.70. 

P2 - 1(-4OX6)x5,10Xl,884-+ 5IP8x1,25x5,95x2oxl,25x5.4J+58 -

• 240 .30. 

P
3 

- 1(-4OX6)x5,OOXl,884-+5IP8x1,25x5,95<2Oxl.25x5,34+58 -

• 237.60. 

P
4 

- (1-4OX6)x.4,85xl,884-+5ll'6xl,25x5,95<2Ox1.25x5,25t58-

- 235.)0. 

P5 - IP2Ox5,6)x26,3+ e P6x(2z0,56-1,15<0,601 2x5,OOt 2z2,l5< 

+ 2x2 ,621 2x4 ,37+ 2x3,2O)z8,64+ IP8,,( 2xl,25< 2,45< 2z2 , 05< 

+8x5,OO )x5,95<2 CPl2z2,80Xl3,40+L P10(2z2,2Ot2x3,~ 

xlO,60+ 2 e Pl4x5,00Xl6,01+ 5( ..L35x35x.4 ,5)x2 ,50%2,33+ 

+ 2{-240Xl0)XO,24xl8,84+ 3 (-4OX6)x205xl ,884-+ 2Ox(l,25x 

x5,05< 5,OOX2 ,5O)+58 - 1.~98.00. 

P6 - 1(-4OX6)x.4,40Xl,884-+5I P8x1,25x5.95<20Xl.25x4.80+58 -

• 223.50. 

P7 - 1(-4OX6)x.4,20Xl,884+4IP8x1,25x5,95<20Xl,25x4,55<58-

- 229,10. 

P8 • 1 (-40x6)x3,.nxl,884. 4IP8x1,25x5,95< 20Xl,25x.4,25t58 • 

• 201.30. 
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lIP2OX4 ,28x26 ,30+ e 1'8z( 2xO,561-1,15< 2xO,55< 2x5 ,OOt 2x
+:z ......."z5'

z2 ,15< 2x2,62),,6 ,64+IP8x(1.125!t 2 ,05<6x5 ,00),,5,95<

+ e P10x(2x5,00t4><3,20+ 2><4 ,36)xlO ,60+ 2 [P14x5,OOX

xl6,Ol+5(J-35X35x4,5)z2,50z2,33+2(-24OX10)XO,24x

xl6,64+ 3 (oo4OX6)><2,05xl,684+2OZ(l,25X3 ,6Ot 5,OOz2,5O)+

+56O'~.

P1oO' 1 (-4OX6)z2.9OXl,664. 3IP8xl,25"5,95<20xl,25x3 ,35<

+56O'~.

P11 • 1(0040><6)><2 ,40xl ,664. 3IP6xl,25x5.95<20x1.25z2.6Ot

+ 56 • 15+ .60.

Pn • 1(-4OX6)xl.65xl,664. 2IP8xl,25x5 ,95< 2Ox1,25z2.22+

+56 • lJ1.60.

P13"' 1IP20z2,20z26,30+ C P8x(2xO,561- 1,15<o,60t 2x5 ,OOt 2x

z2,l5< 2x2,62+ 2><4 ,36)x8 ,64. IP6x(1.075<I,25t 6x5,oo)"

x5,95+ C P1OX(2x2.5Ot2x2,60)xlO,6Ot 2C P14><2,5OX

xl6,Ol+ 2 CP12x2,6oxl3040+5U. 35><35x4 ,5)><2 ,50><2 ,33+

+1(-240x10)XO,24xl6,64+4(oo4OZ6)x2,05xl,664+2ox

x(l,25xl,55+5,OOX2,50)+58 • ~.

P14 • 1(-4OX6)XO.40x1,664+ 1IP6xl.25x5 ,95+ 20x1,25XO,76+

+56 "' 65,70.

H:FAOCIOR

HA"' J1¡O' (650+240+240+235+1.600+ 225+ 210+ 200t 1.525+170+

+155+ 130+l. 240+85) • 7.105.

- 22-

lIP2Ox4 ,28x26 ,30+ e l'8x (2xO, 561-1,15< 2xO, 55+ 2x5 , OOt 2x 
+ 2 .... ..,' Z' 

z2 ,15+ 2x2 ,62),,8 ,64+ IP8x( 1.12" 2 ,05+8x5 , 00 ),,5,95+ 

.. e P10x(2x5,00t 4X3,20+ 2x4 ,38 )xlO ,60+ 2 [ P14x5,OOX 

xl6,Ol+5(J-35X35x4.5)z2,50z2.33+2(-2401:10 )XO,24x 

xl8 ,84+ 3 (-401:6)z2 , 05xl,884+ 201:( 1, 25X3 ,80+ 5 ,OOz2 , 50)+ 

.. 58 - 1.524.50. 

M O - 1 (-401:6)z2,9OI:1.884+ 3IP8xl.25"5.95+20Xl ,25x3 ,3,. 

.. 58 - 169.40. 

P

" 

- 1 (-4QX6)z2 ,40xl ,884 .. 3I P8x1,25x5 ,9,. 20xl,25z2 ,80+ 

+ 58 - 154 .80. 

P 12 - 1( -401:6)xl,85xl,884+ 2IP8xl.,25x5 ,9,. 20xl,25x2, 22+ 

+58 - 131.80. 

P 13 - lIP20X2,20><26, 30+ C P8x( 2xO, 56t- 1,15+ O, 60t 2x5,OOt 2x 

z2,l,. 2x2,62+ 2x4 ,38)x8,64+ Il'6x(l ,075+', 25t 8x5,oo)" 

x5,95+ C P101:(2x2,5Ot2x2,80)xlO,6Ot 2C P14z2,5OI: 

xl6,Ol+ 2 C pl2x2,8ox13,4 0+ 5(-1. 35X35x4,5)z2,5Oz2,33+ 

+1(-2401:10 )XO,24xl8,84+4(-401:6)z2,05xl,884+2ox 

x(l,25xl,5,.5,OOX2,50)+58 - 1.238'40' 

P14 - 1 (-4OX6)XO,40xl,884 .. 1 IP8x1 ,25x5 ,9,. 20xl,25XO, 78+ 

+58 • 85,70. 

RFAOCIOR 

R A ~ 111 - ( 850+ 240+ 240+ 23,.1. 600t 22,. 210+ 200t l. 52,.170+ 

+15,.130+ l. 240+85) • 7.105. 
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H. - 5,;33 "'[7.105x17'333-(850z0,l+240z3,750-235%3,750-

+1. 6OOz5 ,0+ 225:1<6 ,250- 2lOz7 , 50- 200Z8,75< 525zl0,o+
+170zll,250- 155zl2,50-13Ozl3,750- l. 240zl5,0+85z16,25B •
• - 12.692.

so rmERTO.

PlIDh y., Y Sen fO.{ ",¡ ~ f"<rlA- V 1, Gl, V,Q, flv gl,
R 7.105 O 17,333 123.151 7.115 O

H 0-12692 17,333 O
a 17,333 O -0,562 0,827 7.105 -12.692

14 -85 O 16,25 -1.381
11 15,78 0,99 -0,512 0,859 7.020 -12.692

13 -1.240 O 15,00 -18.600
e 14,17 1,88 -0,460 0,888 5.780 -12.692

12 -130 O 13,75 -1.788
el 12,51 2,68 -0,406 0,914 5.650 -12.692

11 -155 O 12,50 -1.938

10 -170 O 11,25 -1.913
• 10,81 3,38 -0,351 0,937 5.325 -12.692

9 -1.525 O 10,00 -15.250
~ 9,07 3i97 -0,294 0,956 3.800 -12.692

8 -200 O 8,75 -1.750

7 -210 O 7,50 -1.575
& 7,29 4,46 -0,237 0,972 3.390 -12.692

6 -225 O 6,25 -1.406
h 5,49 4,84 -0,178 0,984 3.165 -12.692

5 -1.600 O 5,00 -8.000

4 -235 O 3,75 -881
1 3,67 5,11 -0,119 0.993 1.330 -12.692

3 -240 O 2,50 -600
~ 1,84 5,28 -0,060 0,998 1.09D

2 -240 O 1,25 -300

1 -850 O 0,10 -85
k O 5,333 O 1,000 O -12.692

PIUlto y. 

a 17,333 

b 15,78 

e 14 ,17 

el 12,51 

• 10,81 

~ 9,07 

g 7,29 

h 5,49 

1 3,67 

~ 1,84 

k O 
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H - - 5,;33 Z(:7.105x17,333-(850z0,l+240z3,75+235z3,75+ 

+1. 600z5,o+ 225z6 ,25+ 2l0Z7 ,5+200%8 ,75+ 1.525%10,0+ 
+ 170zl1 ,25+ 155%12 ,5+ 13Ozl3, 75+ l . 240zl5 , 0+ 85>tl6,25 B -
- - 12. 692. 

PESO !.IlJERTO. 

;t Jena.l co¡ « f,erzA- v \, C\- v,~ f1.y <¡lb 
R 7. 105 O 17,333 123. 151 7.115 O 

H O -12692 17,333 O 
O -0 ,562 0,827 7.105 - 12. 692 

14 -85 O 16,25 -1.381 
0,99 -0,512 0,859 7.020 -12.692 

13 -1. 240 O 15,00 -18.600 
1,88 -0,460 0,888 5.780 -12.692 

12 -130 O 13,75 - 1.788 
2,68 -0,406 0,914 5.650 -12.692 

11 -155 O 12,50 -1.938 

10 -170 O 11,25 -1.913 
3,38 -0,351 0,937 5.325 -12. 692 

9 -1.525 O 10,00 -15.250 
3i 97 -0,294 0,956 3. 800 - 12.692 

8 -200 O 8,75 -1.750 

7 -210 O 7,50 -1. 575 
4,46 -0,237 O,'T12 3. 390 -12. 692 

6 -225 O 6,25 -1. 406 
4,84 -0 ,178 0,984 3. 165 -12. 692 

5 -1.600 O 5,00 -8. 000 

4 - 235 O 3,75 -881 
5,11 -0 ,119 0.993 1. 330 -12.692 

3 -240 O 2,50 -600 
5,28 -0 ,060 0 ,998 1.090 

2 -240 O 1,25 -300 

1 -850 O 0,10 -85 
5,333 O 1,000 O -12.692 



A '"
...:;¡,,:::.4;¡;,v~,......¡...J!~

•

12).151 ti 123.151 O -10.496 -3.993 -14.489

110.776 -12.565 121.770 -1.571 -10.902 -3.594 -14.496

81.903 -23.861 10).170 -2.594 -11.270 -2.659 -130929

70.682 -34.015 101.3e2 -3.315 -11.600 -2.294 -lJ.894

57.563 -42.899 97.5)1 -2.931 -11.892 -1.869 -13.761

34.466 -50.387 82.281 -2.572 -12.134 -1.117 -13.251

24.71) -56.606 78.956 -2.36) -12.337

17.376 -61.429 77.550 -1.255 -12.489

4.aa1 -64.856 68.669 -1.068 -12.603

2.006 -67.014 68.069 -951 -12.666

-803 -13.140

-563 -1).052

-158 -12.761

-65 -u.7)1

o

•

-12.692 O -12.692

123.151 f:) 123.151 O 

110.776 -12.565 121.770 -1.571 -10.902 -3.594 -14.496 

81.903 -23.861 103.170 -2.594 -11.270 -2.659 -13.929 

70.682 -34. 0l5 101.3~2 -3.315 -11. 600 -2. 294 -1l.894 

57.563 -42.899 97.531 -2.931 -11.892 -1.869 -13.761 

34.466 -50.387 82.261 -2.572 -l2.134 -1.117 -13.251 

24.713 -56.606 78,956 -2.363 -12.337 

17.376 -61.429 77. 550 -1. 255 -12. 469 

4.881 -64,856 68.669 -1.068 -12. 603 

2.006 -67.014 68.069 -951 -12. 666 

o -l2.692 

• 

-803 -13.140 

-563 -13. 052 

-15U -l2.761 

-65 -12.731 

o -12.692 
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CAllBERAS Eft CLo\VE Y ARRAliQUll DE ARCOS ElT~
___• --_'•••0 __, _

El _~e de l. areoo .n~o... el pllmo ~

rUoo'-1 4a .... OCllllpClDellt. perpeu4'" ll1 Il p111l o

..-tScel 4. la CDb1erta. 0Qy0 lor 't'1en. dado por

F

Id..
+c¡oI~ ,.,"" o.3eA"5

17."'~~

5e1'lol." ,.", -:: o.-:OS9
lB.'" I

~.,. (6.170+12.2031% 2 •

• 3.650 q.
1il1 la eSo "t18 nto frodal con pw¡rtae r.t> Sart...

~p. (6.17022.447)% 2 • - 3.015 kg.

Arl'oDg_•

., • B tgo/.

aa ~p<St""'. 4. pe.. GlUerto

7 ao~ total .. ni......".
U •••

C ....

p. i N tg ()( (11. eafuera:o ax11 total en el arco.

pAg. lb )

Pe. mu.rto 7 n1eve

p. :a.6.9'70x0.192). 3.650 k,;.

Peeo :llUtIl'1lD 7 v1...tc: bontaJ.

.,. - 2O.370z0.1923 • - 3.920 !re.

OlIJPROBA.CXC41 •
[] p.6 L· 667 1. 3.1

2
215 l. 212 Y. 1"1 3Jt 6 .666 17 ~. 53e. • 10·

PI&'a pSau artSc ll1e4a. lID en"",o 7 e"P',ulll4a ..
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CAllRERAS El'! CLA.VE Y ARRANQUE DE ARCOS EXT~ ----... --~_._, --,----.-=----

El .. p~e do lo al'008 en.-oo .. el plalo h.! 
rUooUJ. da Imn OOlllpclll .. to perp0D4'" alar 11. pltll. o 

... U .oal do la cubierta, cuyo ~lor n.ooe dado por 

ArrruIg_ • 

.,. i ¡¡ tgo/. 

Fh la ~pcS1 ..... o do peao ,,\laMo 

7 aobroonzsa tota l de n18~.oo 

U.o • 

., _ (6.170<12.2031][ 0 .3:+615 • 

• 3.650 Ir&-

F 

a. l a eSa 'I1e ot o tr001al COI1 pw¡rt .... r.t> lort ... 

p. (6.17022.447)][ 0.3:+615 • _ 3.015 kg. 

C ~ 

f 

p. i !f tg ()( (11. oafuars:o axil tot al on al arco. 

pAg. lb ) 

Poao .. uerto 7 D1evo 

P ~ :a.8.9'70x0.192). 3.650 4:
Peao lIQor1oi) 7 n. ... t c: b'Ontlll 

.,. - 2O.370lt0,1923 • - 3.920 kg. 

". 215 1 • 212 Id_ 

• 

1 • 3,1 
"T":~2 

1"' .b< 6.666 • 10 8: 17 ~ - 53 

Ptra pie,", articulada .. \lII ext"",o 7 o potrada .. 
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.t otro, la osrp tot edm181bl. oegda D1J.er •••

p. 20~25 B K íf-. 4.054 k&l1lII2 Ce 1& q_ o. ~r
4. -sur1404 • 5).

La 1Ie1l1lLdl1 d. trab ~o ••, JlQ881

A • _ C~ K 1.200+ 7;jOO) • - 1.310

-25-

el otro, l a oarsa W' edm1s1ble oegdD Dller es. 

p. 20~25 E X ~. 4.054 1<&1II1II2 Ce la que o. eo.r 
4e -sur1404 • 5). 

La ."ado de trab3~o es, paell' 

(3.920 1 200+ 7.700) 1 310 
A a:: - 4.050 z. 53 - - • 



•
ES'l'lltlCroRA DE P , J' CRADA lNCIPAL-------

• 
ES!l1l1JCTURA DE PARIl' • O llJI! rACHADA Pll JNCIPAL 

__ Mm .. __ ua __ a.~ .. __ ... _ ......... 
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COIlJlEAS--
CORREA 1

CORREA 2

Do:>. vmoe de 5 ...

];lDp¡Q. 1l0z0,8 a 88 kg

por 11I.1.

Vertical. 20'.EO,6+6 a 22

IL" a 101% ~» 305 !llkg. !I1'&

~ • 29lt 1.252• 3,78
12

.. el 8'l"l'8nque 8

."'t.as=t ~ ,Q3

~;"f -.-~ "':j

'7 -. ~I

• ~LL I

~"' _'0 .,
-4os

~_'L o ~¡""L.

o.s ,
A C(, ••n, lo o.

+.~\~ ". ;f l~t

o + k. ::,.'0:
.,.\.\. -;¡ ~.!j

':t - ::..~

o l" +-1"'3CO!!RrA..!
3 lWl." de 5 Ill.

-2
a a 101 % ~ a 253. Dl arrlW1",ee IIP8

COllRBA 3. f s.~ t-"""f
E. 88%1,15 • 101 '

Va 29

M". 3,78

IIP8 en tlrftlZlqoo a

IP8 .. f)ft'eq.. b

•

VIGAS VERTICAL
_ 1aWLG.

VIGA JI

L .. 6,0 (VIaee -rteera en P_lI1to do ~tIlbada')

• 

- 26-

COIlllEAS --
CORREA 1 I.p.8 

. 
CORREA 2 

Do:>. '\'moa de 5 ... 

¡--- '-j' o... r " - ·>- _ . 

2 ' ~ e 
J;l¡¡puje 1l0z0,8 a 88 kg 

por 111.1. 

Vertical . 20'.EO,8+6 a 22 
. i .- 1- .--+1 -. i"~ 

IL" a 101% ~ » 305 !IIkg. !IPB 

~~2 

.. el a'rl'9.nque a 

f\. • 29lt 1.25. 3,78 
12 

COllRBA3 
f s.~ t~'t . ...;.as={ 

E . 88xJ. ,15 • 101 ' 

V a 29 

M,, - 3,78 

uPB en tu'l'\U1qoo a A 

+.~\~ 

o IP8 .. f)ft'cqu b 
.,.\.\. 
':3, 

CO!!Rr:A..! o 

3 llUle" de 5 111. 

~ 
~;"f 
• 7 
• +"' -4 o s 

-'Lo 
o., 

C(. o.Th 
'l ' 

+ k. 
-;¡ 
-
t" 

-2 
a a 101 % ~ a 253. Dl arr.., ,,,ea IIP8 

VIGAS VERTICAL 

VIGA JI 

,Q3 .. ~ 
-. 
~LL 

_~o 

~¡""L. , 
lo 

~ 
~I 

I ., 
~ 

o . 
;f I~t 

:: ~: 
~.!j 

;:"E 
+-1 "J 3 

L .. 6,0 (VIaee "vi_ en POZ'l?ll101l t O do ~oo bada·) 
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1'lIlpUJo horizontal de ~ntol 88x5 • 440 Irg/m.l.

H1pdlll'" e de vio", 1:0 1II111:d. CII' 1 Ea la oabe.. ~e:d....

1111 • - 525 lIII<ce
1lll el -.-. • 440z ~ - m • 1.720 mq.o o 2

H1pdt-.. de 'liento poolllr1ol' CGII n1_ en la "I'1een.

1· - (525<910) • - 1.435 lIlk&o

Ido· - ~ X t- -~. 1.710 mq.

" ooidla OC la b1pdtea1s de v1m 100 .1:111 or 7 n1_

(307+2~5.4<30)x5. 2l,Gxll,2+26.Jx6.2. 2.6)0 q.

1 P 20

A • 1.710 x 100 +
214 • 880 kg/CIIl2.

VIGo\ 1

AdIa o-o no 011 F80 .... d1'l><JiIen IIP20

VIllf\S JlESTRl 'rES

IP20

PESO L.'Ul!RTO-
Meaeto en A por ZClIIB AB

A

-27-

l!IIIplJo hor1.zObta1 do ~ nto I 88%5 - 440 Irg/m.l. 

H1pd.1d. s de vi", to (Il 1II:d. Ia'. :Di l a cabe .. ~o:d. aro 

Mi • - 525 lIIkco 
l!II el c.I_. -440z.! - 525 - 1. 720 mlqr. 

O o 2 

Mi - - (525+910) E - 1.435 mkg. 

Id _ 
O 

ill X 't-! 1.435 1.710 ~ ... __ 
- 2 8- 2 - --

~oo1&l eII l a b1pdtSal8 ao vim to polJ1:m 01' '7 n1_ 

(307+ 2~5.4< ) O)x5,0+ 21.Gxl1.2t2G.3x6,2 • 2.630 1<&. 

1 P 20 

A-

VIal. 1 

1.710 X 100 • 
214 

2.639 
.33.5 

AdD e_o no ce ...,...0180 .te 4111>ail8n nP20 

VIClJIS RESTRl !ES 

IP20 

Se 4111p .... n los UlI'Ilspantae 40 n P.S 

PESO L:Ul!RTO - A 

Mea., to en A poI' ZCIDB AB 
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857

43

• ---ill
1.045

•
-2

2l,~

21,6:0: i,fx2,OO

llrnl1ta, 2OX2,50ltl,26. 63,00

ClrrU.., 5,95x5z0,76 • 23,20

C01'l'e&8 ~a14... 5,95:0:3%1,04. 18,60

Arr10s 1eto 3,»:0,76 • 2,60

cabe.... ~lfo_ 32X2,OO •~

171,4:0:5,00 •

••
Id_ :Id ... par _ AC

2l,/ir.',0%2,5

21,6:0:~ 2,5
_<l

21,~·

• ~o

• 182

• 66
520..---

lile~ que ha d. retlillt11'1 • '1'1&8. vert1C8l ella

1.045 - 520. 525 lt1'g.-
NIINE

65>:2,15:0:1,3:0:5,0 • 910 lIkc-
VICIA DE COIlTllAV ro PAl'li 'rO DE l'ACRADA. DE 1'lIEi

fAS CORRIJlmA.S
--_.~-------_._.-

ClARG!<S (_ pa...- eel'l'l14alI)

Cara c)(1erio¡-

-28-

Uft11ta: 2Ox2,50ltl.26 - 63,00 
Clrr1l88 I 5,95"5z0,78 - 23,20 
Correas ~al4GD 5,95"3%1,04 - 18,60 
Arr10e 1cto 3,3Z0,78 - 2,60 
Caboza ~4o_ 32x2,oo - §J.CO 

---2 171,4"5,00-
21,6"'f2- -

Diegor¡al ~ OOllaI 21,6% i,t %2.00 -
Id .. 211_ par __ AC 

21,6%!i , 01<2 ,5 -
21,6% ~ 2,5 -

-" 21.~· -

857 

43 

145 
1.045 --

270 
182 

68 
520 11:---

cam'!D que ha de re8inil'l llle Y1&se vert1cal e lll 

1.045 - 5~0 - 525 ,.¡'S. --
NIEVE 

65"2,15%1,3"5,0 - 910 lIl<c -
VIeJA DE CORTRAVIl!! ro Bi PARí 'rO DE l'ACRADA DE l'!IER 

!rAS CORRIJlmAS 
._~· __ ... _ ... __ .~ ..... , .. .a_d •• ·d_.'.'~ __ .. _ ..... 

QARG\ s (_ purru e erra4u) 

f~~ 2:50 • 

ZO ~~~ .2~~~:d~· 
P, 1\ '5 k ,~ \, " 

CarO ex1e rior 
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l' JU~teal. s.

Viento de seUdo snert_1D'tm-OI'

P1 • UOZO,8x5,0S4,55. 2.000

P2 • UOZO,8x5,Olt5,62. 2.490

P3 • llozo,8A5 ,Ox6.30. 2.780p. e UOZO,8x5,0X6,50. 2.860

1lellOC1cID • 2.0()()l-2••9Ot2~780+1••30 • 8.700

2' R1p418 1I1 ...

V»nto d.. ".,Udo iJlteñ._ener1or. Los TalO-

re. 901> mitad 4e lo.. d. l' H1pdllt 1I1.. 7 d. .111Do

contrario.

ES1"lJERZOS

Jlarr¡ l' HiIl: 2' Hip. B3'ra l' Hip. 2' Hip.
1-2 -10.450 5.225 2-3 -4.840 -2.420

2-4 -17.050 8.525 4-5, -6.740 3.370

4-6 -21.700 10.850 6-7 -4.240 2.120

G-8 -23.300 11.650 8-9 -2.860 1.430

1-3 10.840 -5.420 2-5 10.000 -5.000

3-5 9.600 -4.840 4-7 6.200 -3.100

5-7 17.080 -8.540 6-9 2.200 -1.100

7-9 21.680 -10.840

OO:J!P1lO:a~C¡

Barm 1-2. L. 539 ClI/l.
-2

!JI. 26,8 x~ • 97 mkg.

[] P.12 1 • 4,62 •• 117 le. 3,24

A • - (10jf:8l X3,24.~~'f~) • - 1.080

-29-

l. JU.poSte al. s. 

Viento de seUdo enert _1Il'tm. 01' 

P1 - UOzO,8z5,0S4,55 e 2.000 
P2 • UOzO,8x5,Olt5,62 e 2.490 
P3 - 1l0z0,8A5 ,OX6,30 & 2.780 
P4 e lloxo ,8x5,0x6,50 - 2.860 

Reaoc1dD - 2. 0~2.490+ 2~780+ 1.430 - B. 7OO 

2. R1p411a al ". 

Vient o de _'tido interi_eñer1or. Los TalO

ree 9011 mUad .s. lo 8 de la l. H1pd1e al s 7 de e18110 

contrario. 

ESl"!IERZOS 

Bsrrt l' HiR= 2. Hip. B3'ra l.. HiPo 2· Hip: 
1-2 -10. 450 5.225 2-3 -4.640 -2.420 
2-4 -17.050 8.525 4-5 , -6.740 3.370 
4-6 -21.700 10.850 6-7 -4.240 2.120 
G-8 -23.300 11.650 8-9 -2.860 1.430 
1-3 10.840 -5.420 2-5 lO. CXiO -5.000 
3-5 9. 600 -4.840 4-7 6.200 -3.100 
5-7 17.080 -8.540 6-9 2.200 -1.100 
7-9 21 . 680 -10.840 

oo:ilP1!O:a~C¡ar I) , 3BCCIOlI 

Barm 1-2. L. 539 CIIl. 
-2 

1iI .. 26,8 x ~ .. 9'1 mkg. 

[] P.12 1 • 4,62 .- 117 It_ 3,24 
A __ (10.459 Xl 24< 9,'loo) 

34 '121,4 - - 1..080 



Igmo 2-4 ¡ 4-6 1 G-a
-2

úl .. 32 :11: .í&Q .. 67
1:!

-)0-

.. 500

[J P.1. • .. 92 k .. 1.95

A .. - (~:11:1.95>6.I~) .. - 10150

lIorra 1-) 2

.. 21,2:11: í.f.. 83 •

[J P.10 ... 144 k ...,90

A .. - (5·W x4,9t~) .. - 1.080

B&rrae Ji 1 5-1
• .. 21 ,2:11: ~.. 44 L .. 500

1. ...

LJ P.10 ... 128 k .. 3.87

.. _ (3~ sJ.87'~) .. _ 1.280

:Borrae ~J I ~1 1 8-9
...-2

"' l7,~ .. 44

[J p.a " .. 145 k .. 4,97
Liao __ 4.400

A .. - (~ x4.~) .. - 10170

&ftIl i:2
[] P.10

Jla1",roB 2-4 I 4-6 1 G-a 

14 .. 32 x 5.02• 67 
1:! 

- JO-

[ J P.l. • • 92 k. 1.95 

( :!;¡.~OO _, 9"" 6.100) '150 A • - 40 . ......;,< 112 • - ... 

Barra 1-3 2 
.. 21,2x 2..#.. 83 mlrg. 

[J P.l0 •• 144 k . 4,90 

A .. - (5·W x4,9t-~:~) • - 1. 080 

Barra .. Ji 1 5-1 
. .. 21,2x ~. 44 L . 500 

LJ P.10 •• l28 k .. 3,87 

.. - (3;.,540 x3.87'i;!~) • _ 1.280 

Jl:.rm_7~ 

[1 P.1:! 

:B01'I'S" ~ 3 I 6-7 1 8-g 
...-..2 

" l7,~ .. 44 

1. .. 450 

[J p.a o .. 145 k .. 4 ,91 

A .. - (4'EO x4.gz.4·~f) .. - 1.110 

B!lrra H 
[] P.10 

Berraa ~5 1 4=7 
¡¡ 722 

• 21,2 X lo • 96 



VIGA PE COIYTLA VIE!'! TO
• ESCALA /Cm. '* I Tóns.

!'i! /lII!...OTES/S '

Z-3

..""l---~ ..

'"•
'"

q-r

~:1'

/

.-• 

VIGA PE COIYTLA VIENTO 
eSCALA /cm. '* ! 1óns. 

Z-3 

'" 
, 

, / 

'" " ,~ 
'O ~ .. •• 'O 

• 
" 

... 

" / 
q- • 

. ~ 
" .. 

-_1'----1 ... 

!<: III/!'.Q!ES/S 

... , 
'" 

'" "-

--j. 

/1-



[:J P.10

- 31 -

• K 171 k & 6,91

A • - (5.~ x6,91 • ¡2~f) • - 1.395

___K

~Je • vieto

llOXO,a • aa k&llI2.

Hac1:(:IIto "'Clr"''o1C!!}. oentral

• aax2,4x !i2
• 1.110 lIlk80

IP14 R • a1,9

A 1.110 - 100 1 350 ,,-,-""K ~ _ •• ...., """'.

liIactmt. wrUca1. lnlleral

li. G8xl,3x~& 605 mkg.

P.12 R • 60,70
t . • 1.000

. ---~, ,
• ,, ,•, ,
I

,, , o
I I ~I, ,,
~ (.)1'2..,

I
I I,

I, I. - - .
I I

- 31 -

C1 1'.10 • - 171 11: & 6,91 

A • - (5.~ x6,91 + a2~f) • - 1.395 

lIIrn H 
[] 1'.8 

-----
~Je a. ,,1& t o 

110x0,8 • 88 kg/aZ. 

lloct(lDto Y<n"".1ca], central. 

A • 

r. • 88x2,4x 6f2. 1.110 1IIkg. 

IP14 R .. 81,9 

1.110 x 100 1 350 " -,-,, a\ ,9 •• "'" "'"". 

ltIoctm t. vertical l n1enl 

r.t • G8xl,)lt !f2& 605 mkg. 

1'.1 2 R .. 60,70 

t. '" 1.000 

. -c_ 

, , 
, I 
~I , I 
I , . , , , 



RPO ADOs:.DOS TE
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OOP.JlEAS--
e-tflmn de 6,666 11. de 1_, 7 1a1..'81. ...nte de 1,666

m. d. 1us.

SSplZ'llOidlll 1,09 ID.

Pelul.1eD1e, 1MIlOl- 0,25' 0000<. • 0,970

C<rga veae,u, Hip. :ú..... (65XO,-'7+:?O)x1.C9t8,3 • 99 ka:Ia.1.

Hip. -n.nto -(132-20)xl,09t8,3 • - U4 •

VaDO iD.naedio,

~~2

IPlO

•

.-,......

• • 1.400

• = 1.445 •

• - 1.455 •

Iel.•• 1.450 •

IP10 en d oP07Q D,

A n 1.435 k&I_2

• U4z t~::712XO,97 • 525

• &.6

V o.ziolWllO'

Arranq.... '

1
IP10 so~a.

z.r 1 Mn = ,47 446
LS .6 T~,

A,oo I
~.,,', I r

Tire 2 '~7 45'"p

45 2i iS
B, 3.35 •, ,

TIPO 3, 3U 4"2-
LS A :a:

"
2'5 D l> ,

TIPO 4, ""'" 4-l-~
.A a a
I 1. 8S• ,, •

E.ml..2 '3s9 4<2
A ... 2i
I ",IS l1 •

- 32-

OOP.REAS --
CODtflmn d. 6,666 m. d. 1_, 7 l ... ra1. ... nte da 1,666 

m. d. 1us. 

se¡arsci&1I 1,09 111. 

Pellcl.1etaa MIlOl- 0 ,25' OOa o<. • 0,970 

C<rga vea c,ua Hip. :na .... (65liCO,-'7+:?O)x1.C9t8,3 - 99 k&!m. l. 

Hip. -n.nto -(132-20)x1 , 09>8,3 • - U4 • 

VaDO iD. nl8dio I 

.,0 

IPlO 1.335 

V o e ztnmo a 

Arranq .... a • U4z t~:!~2 XO,97 _ 525 

1 
IP10 

z.r 1 Mn = 
LS 
1 A,oo , 

Tire 2 
4S , 3 .3 5 , 

TIPO 3 
LS 

" 
2'5 D 

> 

TIPO ~ 
.A 

1 1. 8S • , 
TIro 5 

A 
I " . IS 
1 

so~a. 

, 47 446 
.6 T ~ 1 

~.,,' I r 

'~7 4 5'"5i! 
2i 2S S , , 

""'- 4W-
A :a: 
, l 

"""'" 4-l-~ a a 
, 
• 

':Ss:! ... 4~Z 
2i 

l , 

• 6.6 

IP10 en s1 OpG70 Ba 

A n 1.435 k&laa2 

Id •• 1.450 • 

• - 1.455 • 

• = 1.445 • 

• • 1.400 • 



- JJ -

dn cw ndo e..sa "Il9nclcftl rOlfJ.1to. superior" la adl:l1

s1bls, D" acepte. pusto qWt no ~d., 011 reel14a4,

la prea1&t uteriar d. victo alltuar oon tola su ~

tens1d84. al • BtIr cerrada la rachada 111 la zona de

adosado""

fRIANlJULACIOO • i ::>'L PL\fl0 DE (.'Ul\IE!l'rA DE ADCB ADOS
tA!l!mALES

ss ..studian por "., ltJ' 4.0 loe otl1'UerllQll a s~

tozol 1-) por e~cto d. 10 iIeN3pOIlet. ID el plano 4.

O11bl&rta, a. la Z"OllCoi4n do 1..... arCCle cou01d., tes

C01l 10t'J pcSrt1coe n. 1 <11. tJ"o.n6illttr"..J '" a lo. pcSz-.

UCClfl na 21 2.) por loa ""'~". hori2onta18s d.~

to sobre :tIC 6n priDc1pel P Bll1Urlos a

loo :.6:' _COII mheroll ), '" 5 y 6.

ESRJEIlZOS POR EPXX:TO DB LOS ARCOS.. -
E'Jl/u¡I" d. loe Breea l

~ • "'pu.;ieo d. lo:> _lO

(V 7 H)vi>IIBD dados .n el 88t~

410 de IlIto. cm • hipcSte..1e

1:Id1c.!ldall en aU.oe ¡ ud ~"'le

1Jlcluye loe d. ~nto ....1a1

OGll JUertae cerra4a. (J ;lque
.a vtI. ida te b1.1n p".ro Y1c tO

4or=l 0<l0Il puor1:Gs ob:ler1:Ge o

O&irireda..

- lJ -

.Mln cw ndo e:riil 'Il9nolcft¡ rOlfJ.l tn suporiDr " la adm1-

a1ble, 118 a oepte. puesta que no puede, on reel14a4, 

la prea1&t interior ae victo actuar oon tOla su ~ 

tenl!l1d8d, al .eta- cerrada la rachada al la zona ae 

adOsado"" 

TRlANGOLACIOO • i ::;'L PL;\flO DE (.'U]\IER'rA DE ADCB ADOS 
t..\!rmALES 

se .. studian por "., al' d.o lo.. o tlf'UerzQlI a I!I~ 

tozo, 1-) por e ~cto a. 10 iIoIlIpGIlent. al al plano ae 
O\1bl&rta, ae la Z'OIlCo1.4n do lo:.< arCCIB coin01de te 11 

COll los pcSrt1COB n. 1 , 11. tJ-o.n6il1 ttr" .. J '" a lo. p4:r-

UCClB n a 21 2.) por loa ""'pujo. hori201.1blulI de ~ 

to sobre la;ff.'C 6.n principal p Bl11t1rloll a 

loo :.6: ' _COII mheroQ ), '" 5 y ti. 

ES¡;m:¡¡ZOS POR EP:€X:TO DE LOS ARCOS. . -
E'Jl/u¡I" d. loa arcea, 
~ • ",pu.;;eo d . loa aroo .. 

( V 7 H) vi> Den dado. en el IWIt.l! 

a10 de IaWa cm la. h1p4ta .. 1. 

1:Id1c.!ldn.. en .. U.os ¡ ud ~" tlfl 

1neluyCll los d .• ~nto .... 1al 

OGll puertas cerra4aa (J ;l 'lllll 
.a vii. 14a 1:& b1.1n PP.ro Y1c to 
dor=l 00Il pIlOl'taa o b:lel'tae o 



EOUAROO TORRO .... A

OFICINA TltCNICA
- 34-

.¡f +V

p-J:¡ e 1 a";; "Bio /lo le. tria. guleci6n, cm de ol>

teeree lell ruerzae 11, el el plano (All) de eubierta,

"7 P, ....rtioal, por d ellCClIl!Jl.!!

e1C!O de la raeultante (R)de

lo" arcoe ¡ aetaD fuerzall T.!!
nen da4a1l por

11 • eo;üc: • 1,0332 H.

pe H.th<i+v. YtO,¡/611.

(por IIU t¡¡ Oi .. 0,26 Ji

--
, • 10.332 1 0332)

CODOl 10,0·'

911 t:le De, PUS'"

ell de

Cbml""bociO" de 1« ¡9.¡¡'r
-H,

1·

l·

Hip. V H !'l P

12.810 -18.973 -19.600 7.880
7.784 -10.525 -10.870 5.050
5.485 -10.525 -10.870 2.750

3' -10.957 15.677 16.200 -6.880
3. - 786 12 735 -601
'"4. 43 -1.~62 -2.050 -470

2.672 -195 -200 2.620

5. 3.527 -5.737 -5.930 2.030
3.857 -3.950 -4.080 2.830

6. 6.156 -3.950 -4.080 5.130
-1.090 -5.737 -5.930 -2. 580

(CO!!lO en la 3., hip6tea1e la prelli6n del vianto

-UOZO ,? • - 44 k¡¡/1!l2, "U raz6n cun la 3. ell de

rr~·1' loa veloree de 103 8mpl'.jee SOD.

Pe... m\lltrto. V • 4.300 k¡¡. H. - 6.770

ED U ARDO T O R R OJ A 

O F ICINA T E C NICA 
- 34 -

P'.3¡ el e ";;v.d1 0 él" 1" tria . gul2.ci6n, ¡'W de ol>

t"Aree lall fIlerz .... 11, al el plano (Al!) de cubierta, 

y P , wrticel, por d el!lOomp~ 

llic!n de l a rellUl.tante (R )de 

l o ," arcOIl ¡ aeta s fuerzall ~ 

nen dadall por 

11 - CO;iIé - 1 ,0332 H. 

Pro R. th OC +v & Y'O , <16R. 

(por sar t8 Oi .. 0 , 26 Y 

~,~ e 10. 332 1 0332) 
coDO( 10,0 - , 

Se t:lene, pusa. 

Ril!. V H N 

,- 12. 810 -18. 973 -19. 600 
l· 7. 784 -10. ~25 - 10. 870 

<f +V 

--

P 

7. 880 
5. 050 

5. 485 - 10. 525 -10. 870 2. 750 ComrrOba c io \'1 de 1et ¡9. HI'r 
38 -10.957 15. 677 16. 200 -6. 880 - H 

38 - 786 712 735 - 601 
'" 4- 43 -1.~62 - 2. 050 - 470 -- ----- -

2.67? - 195 - 200 2. 620 

5- 3.527 -5 . '737 -5 . 930 2. 0)0 

3. 857 - 3. 950 -4. 080 2. 830 

6· 6.156 - 3. 950 -4. 080 5. 1)0 
-1. 090 -5. 737 - 5. 930 - 2. 580 

[ CO!!lO en l a 3., hipótesis la pres16n del vien to 118 de 

- 1l0lt0 ,.: = - 44 "-&1"2 , BU .... z6n CUD l a 3- e" de 

!4 1 
1l0Xl , 2 = 3' ' l oe valores de l oe 8!1rpl'.j e ll son. 

' PellO musrto. V & 4. 300 kg. R a - 6. 770 

+ V 



- J5-

\J\~nto. ~-= _IS, 25jl ... ~:::- -'S.o8C; kCi', I-l:=. 2.2. 4ú7,.. ~ = 7.48Z ~~.

Tok,b, : V K - 786 kg. H. 712 kg.J
.1i!glle de la tr1cpBU 01& 1

N N N N' N
i ~ S " . 11 l-s

"In , , ,.. ,

'"
, , ,

_'1 / ,
. "fO " ~4 Linea~¡'adB. .- . ¡:, 4- l!> ~ '6 12. A.

-1-=---'-5''5"3 + '3.'>33 } 13·~33
,
1

,..nae oc1ólault..
se e1lt1ldJaD loe hlpcJ1óelJ1e " J. y J., para la..

que.

fl1 • - 19.600 1IJ • 16.200 1IJa. 7J5.

~'80clO11oe hlperest tk ......1.. do Ua • O Y~•

• ~ fiL, 1_ KA " -10 fi '1l • - ~ fi o ..88.

l·

KA. 6.860
'1l • 42.140

-5.670
-J4.8Jo

-257
-1.580

EIIf'a.rzo.. une.. 1m les b<r 1'BII

al el aDe~o o4.1=to se baD t=s do los Cre....a ..

l' l' J.
Barra

a

1-2 -6.860 5.670 257

J-4 -19.600 16.200 735
5-6 -42.140 16.200 1.580
7-8 -19.600 16.200 7J5

1-4 8.280

4-5 15.8JO

- J5-

\J\~nto . ~-= _ IS, 25jl ... ~:::- - s .o8e; k<i', I-I:=. 2.2. 4l.&7,.. ~ = 7.48Z ~~. 

Tok.b, : V K - 786 kg. H . 712 kg. J 
l!!gll'" de la tr1C11SUlacl& I 

N N N N' N ,-_i ~ S , 
, 11 I~ 

, , 
" , , , , , , 

'" 
, , , , , , 

" ~4 Linea ~¡'adB. ' __ '1 'b 
, 

. "fO , 
'¡:' 4- e, ~ ' 6 12. A, 
_05·'53'3 L '3 .'>33 L 13 ·~33 

, 
1 1 1 

,.. nae oc'tlaul t .. 

se eat lldJaD l ne hlp4teete 1. J A Y 3A, para l as 

lila . 735. 

~_clO1lne hlpere"" 

• ~ liL , 1_ KA .. -10 li 
t k as .. l .. do !lIa • O Y ~. 

'1l • - ~ N O a .. ' 

lA 

KA . 6.860 
'1l • 42.140 

-5.670 
-34.830 

-257 
-1.580 

E8f'u.rzoa axile .. en l es b,r ..... 

Bl e l aDe~o adJunt o .. e haD t ras do 108 Cre,,*,a .. 

l' . ' 3A 
Barra 

a 

1-2 -6.860 5.670 257 

3-4 -19. 600 16. 200 735 
5-6 -42.140 16.200 1.580 
7-8 -19.600 16.200 735 

1-4 8.280 

4-5 15.830 



AUIOSTi..AMIEI'ITO Eh EL PLAIfO PE
CtJBIEtTA PE ADOSAPOS LATEl.ALES.

EFECTOS PE EM?tJJE PE A¿COS
ESCALA Icm C' S 1ónS'

1'= H/POTES/S
/-3

1 t.3 S 7 ?

2l/1SIZ1Sl/
3': lI/f'OTES/S

.S

-8

•

'",

AU/OSTR..AMIEtlTO El! EL PLA/IO PE 
CUBIER..TA PE AbOSAPOS LATE¿ALES. 

EFECTOS PE EMf'UJE PE A2..COS 
ESCALA !cm e S ronS'. 

, 

1'2 HIPOTES/S 
¡-J 

5-l 

'-8 

• 

3<: fI/f'OTES/S 

'" , 

.' s-

-8 



VIEJiTO DI ~ lIADA

- 36-

5-8 U.830
2-3 6.840 310
3-6 12.710 580
~7 9.780 44'

1-3 -4.640 O O
3-5 -4.640 -3.290 -150
5-7 -2.650 -3.290 150
2-4 O -3.840 -175
4-6 -3.980 -3.840 175
6-8 -3.980 -2.190 -100

ES:PUERID S POR E

J\aersa. aciaD""
1'a' .reot;o d. V»DtO .. la ~aoha4a principal, actaan

l<l.,
<
~
.::
<-

el?
¡;IL-__-..:JL__--:L.-__--I .I...__-----l~_~

lsa fuerza.. P, 7 p¡ la pr1llera (P,).. COl'l'e~

cUeDte a T1Ba hor1IDDt;al d. cClll1;rañct;o 7 a la

euporfic1. 001'l'8epoDdieDte del muro 7 In 28 (p)

del .8II1p1&lll SD¡Itltcr del 02'00. S valer •• _.

V1eDtO fl'oD"nl "CID pv.ertae lMll'B4aa. (Hip. a)

2
p. U02O,8x(jñ7,333Z5,333+0,952z20,O)xi. 3.550
P, • PtllOXO,8x(6.65z20,OZ .. 6,5x3,5x ) • 10.400

- 36-

5-8 U . 830 

2-) 6.840 310 

J-6 12. 710 580 
~7 9.780 .4' 

1-3 -4.640 O O 

3-5 -4. 640 -3.290 -150 

5-7 - 2. 650 -3. 290 150 

2-4 O -3.840 -175 

4-6 - 3. 980 -3. 840 175 

6-8 - 3.980 -2.190 -100 

ESl'tIERlD S POR EFECTO DE VIENTO DI !'ACIlADA 

J'Uersaa acRlBn1; ... 

l'a' .reo" da v»nt o .. l a 1'aohada principal, ac1;aan 

b ~ ____ ~r-____ ~.-____ ~ ______ -,.-____ -,.-____ ~A~. ~ 

~ ~----~----~~----~------~----~~--~ 

" f uerz",s P1 7 p¡ l a pr1mera (P1) ea l a COl'l'e~ 

cUante a la v1Ba hor1mn1;a1 de coou-art.," 7 a la 

euporficie cOl'l'eapolldiente de1111UZ'O 7 l a 28 (p) 

del aem1p1fl4b IlU¡ltztcr del 02'00. S1l9 valer"a _. 

Viento tron1;nl. COI> puertae O8%'I'8das. (Hip. a ) 

2 
P - UO>IO,8x(~7,333X5,33)+ O ,952z20,O)x* - 3.550 

P1 - PtllOXO,8x(6,65z20,Olt ~6,5lt3,5x*) - 10.400 



I

- 37 -

Vja nto 1roDt~ CClIl pWlI'tae ablertaa (Hip. b)

p. 3.550
Pl • 3.5500110x0,6x6,523,5xt • 4.550
Para viento doJ'B8l, .....boe lile, OClll m1ta41'de

....t1do CClIlU'ario.

La !Uersa P, med1ate el arrioa 1eD1lO 1Dd1c~

40 en la :wz e%treos ... de.cOlllpaD" en b actuanteo

GIl " 7 C 0ClIl lo q se tienen tm re••, s!Uer 

.... actuantes al.8U1eatee

FA· P+ ~Pl

o s_. milo 7". • ll.100 Pc • 2.850
p. bo }I".. 6.650 F

C
• 1.250

C_ p este etecto, 04..-!e de loe pdrticoe na 3 7

4, oe dlspCl1U1 en el pzto e ae lo Un Eo UD torn-

puntan, el par q.. 1J1'!! •
- "r----

da: e la f\1erso. P". re.! L'

peo~o a dlchB Unea Be E _

ee equilibra ...d1m1oe

el or1g1Da40·por l!lo

reocclO1les R
3

y R
4

cuyos lores SODI

R R 9,85 p
3· 4· 40,0 I

7 el esfllel'lll hor1soo 1 P,,' Fc estar!f equ1l1bra40

en el panto o lIIed1ante 1 ~01&> Q5 1 eetoe Ya10ree

Hip. a.
Hip. b;,

R3 • R4 • 2.733
R

3
• R

4
• 1.686

13.950
8.100

- 37 -

V'-nto 1ront~ CCIl pUAlZ'taa abie-" (Hip. b) 

l' - 3.550 
1'1. 3.55Ot-llOxO,8x6,5l(3,5,.t ••• 550 
Pera v1<>nt o doral, ...... boe oo..,e, eQl\ m1ta4)'de 

sentido contrario. 

La :1'Uersa 1'1 me41a te al arriostran lento 1n41c~ 

40 en 1 a luz extreoa "e d"ecOlDpan_ _ das octuan teo 

en A )' e COI! lo que s e tienen 1m "slfm ... , o f uer -

aaa actuante" "iglden te. 

FA • 1''' ~:~~ 1'1 

Fe • 9~~ 1'1 

o ,,_, Jlip. FA • 11.100 

p. bo P • 6.650 
A 

eaaop &lit. atecto, adew!. de loa pcSrtico. na 3 )' 

ae la lfnea EO UD torna-., oe dillpOll8 ... al punto C 

puntaa, el por que pi'! -
4a: e l o fIlerso. FA ".! 
peo~o a dicho Unen EC 

" a aquilibra ..,41.., 1oe 

el or1g1DBdo .por 1o.a 

nacc1ao8" R3 Y R. CI.IYO" _lo" .. 90111 

R R 9,85 F 
3- .- .0,0 Al 

Y el e .. fUe ..... horlsont31 FA' Fe ."tanf aquiUbra40 

an el punto o IDe41D1l te l o reaoo14n Q5 1 aetoe YalOl'e. _1 
Hip. a. R3 ~ R. - 2.733 

H1p. 11-. R3 - R •• 1.686 



-)8-

Eefl8rsoe

:rAe estlarzca

llllIl ci&1I

~"--__ '~__7.;:--,_.:.r_--:'l.:.-_:1 13.....>--_

:'_-+.-'__;~ !'J
2- 4- \3 _->:1"'1>__:'·... 1

llarrn • "1-3 -lL100 - • 1.85<) 6.859 - 1.1426 - 6 -
.3-5 • z2 & - 3.700 • z2 - - 2.284
~7 • Z3 - - 5.550 • Z3 • - 3.425
7-IJ • z4. - 7.400 • Z4 & - 4.567
~11 • z5. - 9.250 • z5 & - 5.709

11-13 • xG - - U.lOO • x6 • - 6.850

2-4 - O .. O

4-6 - 1.850 - 1.142
~ • 3.700 • 2.284

8-10 - 5.550 - 3.425
10-12 • 7.400 -4.567
12-14 • 9.250 & 5.700

cmt te•• -2.733 - 1.686
•

D1a¡roD<l1•• 1.85OX ~:~H .. 3.300 +1.142 :1:~ .. 2.040

Barm Q' b'

1-3 O O

.3-5 925 571 t ~ 5' ? q 11 l~~

~7 1.850 1.1.42 f/V0211ZJ:
7-IJ 2.775 1.713 ':t 4 b a lo lZ,.. l~

• 

-)8 -

~ 3 ; r • 
ti • 
I I t 
1 

_I~ ! 
I 

2 4- G 6 

Bsrra • 
1-3 -11.100 

6 - • 1. 65<> 

.3-5 • z2 t - 3. 700 
5-7 • Xl - - 5.550 
7-'J • z4 - - 7. 400 
~11 • z5 - - 9.250 

11-13 • xG - - 11.100 

2-4 • O 

4-6 "' 1.850 
6-6 • 3. 700 
8-10 "' 5. 550 

10-12 - 7. 400 
12-14 "' 9.250 

cmtm M '" -2. 733 

b 

6.859 
- 6 - - 1. 142 

• z2 . - 2. 284 

• Xl - - 3.425 
• z4 t - 4. 567 
" z5 "' - 5. 709 
• x6 . - 6. 850 

"' O 

• 1.142 

"' 2. 264 

- 3. 425 
-4.567 
• 5.700 

- 1.686 

D1agonal." 1.85OX ~:~H - 3.300 +1.142 x ~:~~ a 2. 040 

Bsrm Q ' b ' 

1-3 O O 

.3-5 925 571 1 !!! 5' ? q 11 ,~~ 

5-7 1. 650 1. 142 VVlll/WI: 
7-'J 2. 775 1.713 7. 4 (, a lo I lo I ~ 



•

- 39-

9-11 3.700 2.284
11-13 4.625 2.855

2-4 -925 -571
4-6 -1.850 -1.142
6-8 -2.775 -U713
8-10 -3.700 -2.264

).0-12 -4.625 -2.855
12-14 -5.550 -3.425

'01"111.." : -10367 - 84)
D1eBflIIl3le., 10650 1002')

DE lllEllZOS

D1 la h1plS'e<Il.. d••obreCIlZ'B d. nieT., les .o!!

~rzo. 811 las bazT811 .CID d1rec.....n'. 1001 olrtmi 

40e por deo'o d. V,¡J. d. les srco.
Viento b'Oñlll Vi8l1to do1'W&l

Borra l' con pu.c CCID puertasICoo pu.orriae CCIII
,abi.r1:.... oen'lld.... ab1.r1:ae oeJft4u

1-) -1.142 1 -1.850 O O
3-5 -5.574 -).850 421 775
5-7 -6.715 -5.700 1 992 1.700
7-9 -7.857 -7.550 I

I

1.56) 2.625
9-11 -8.999 -9.400 2.134 ).550

11_1) -6.650 -11.100 2.855 4.625

1-4 -3.840 -175 -746 -10100

4-6 -2.698 t 1.6'1'5 -10317 -2.0251
6-8 94 3.600 -1.813 -2.875
8-10 1.235 5.4!>O -2.384 -3.800

10-12 727 7.2~5 -3.:»0 -4.800
12-14 10869 9.075 -J•• -5.725

•

• 

- 39-

9-11 3.700 2.284 
11- 13 4. 625 2. 855 

2-4 -925 -571 
4-6 -1.850 -1. 142 
6-8 -2.775 -U713 
8-10 - 3. 700 -2. 264 

).0-12 -4. 625 -2. 855 
12-14 -5.550 -3. 425 

'on~m_", - 1.367 - 843 
Dieg0D3le., 1.650 1.02':> 

Dl la h1pjS~s..s.. de . obrecazolP d. Di.,.. , loa so!! 

tl.erzo • ., laa barZ'811 .CID d1rec ..... llt. 103 olrtcni -

40e por .rec~o de ""P'..1Js 4. 108 arco. 

Borra l' COD pu.crtee¡ Ccm paeí"Ea.., CDIl pu.oriae Ccm . 
. abi.n.... ' oen'lld.... I ab1.n.... oeft'84a8 

5-7 

7-9 

..... 
4-6 
6-8 
8-10 

10-12 
12-14 

- 1. 142 1 -1. 850 I O O 
- 5. 574 -3.850 1 421 775 
-6. 715 -5. 700 1 992 1. 700 

- 7. 857 -7.550 1\ 1.563 2. 625 
-8.999 -9.400 2. 1)4 3. 550 
-6.650 -11.100 2. 855 4. 625 

-3. 840 
-2 .• 698 

94 
1.235 

727 

1.869 

1 
1 

• 

-175 
1. 675 
3. 600 
5.4~ 

7. 2~5 

9. 075 

-746 -1.100 
- 1.317 -2.025 
-1. 813 - 2. 875 
-2. 384 -3. 800 
- 3. :>30 -4. 800 -,.- - 5. 725 



- 40-

1-2 3.984 -2.476 -586 -1.110

3-4 14.514 -1.991 -loS -632
5-6 14.514 -1.153 737 2.423 213
7-a l4.514 -1.998 -loS 1.578 -6)2 2.102
9-10 t4.514 -1.153 737 2.423 213

11-12· 14.514 -1.'?98 -108 -6)2

13-14 3.984 -2.476 -586 -1.110

1-4 2.040 3.300 O O

2-3 6.840 )10 1.330 1..960 1.960

3-6 14.750 3.880 580 580
4-5 O O 1.020 1.650

5-a 2.040 3.)00 O O

6-7 9.780 «5 1.665 2.095
7-10 11.820 ).745 «5 «5
8-9 O O 1.020 1.650

9-12 2.040 3.30Q O O

10-11 12.710 580 1.600 2.2)0

11-14 .880 3.610 310 310
12-13 O O 1.020 1.650

•

DE SECO! ",$

Lae cebezBe 'T 1"" d1agOl1<J.oe

eopcll' ter nez1& por po o pro¡¡10

a44de del eBruerso llX11).

1 S1. baI1 d.

(cbro estlf.q..

lla1Tae -l-J
R. - 4.640

P.I0 • 27 R. 82,4 L. 666CJ .n. -lt
1 • 3,91 • • 170 k. 6,8)

A • _ (4.~ x6,8~ ~) • _ 1.265

- 40-

1-2 3.984 -2.476 -586 -l.llO 

3-4 1.4.514 -1.991 -108 -632 
5-6 1.4.514 -1.153 737 2.423 213 
7-a l.4. 514 -1.998 - 108 1.578 -632 2. 102 
9-10 14.514 -1.153 737 2.4<>3 213 

11-12 14.514 -1.'198 -108 -632 
13-14 3.984 -2.476 -586 -1.110 

1-4 2.040 3.300 O O 
2-3 6.840 310 1.330 1.960 1.960 

3-6 1.4.750 3.880 580 580 
4-5 O O 1.020 1.650 

5-a 2.040 3.300 O O 

6-7 9.780 445 1.665 2.095 
7-10 ll.820 3.745 445 445 
6-9 O O 1.020 1.650 

9-12 2.040 3. 300 O O 
10-11 12.710 580 1.600 2.2)0 

11-1.4 6.880 3.610 310 310 
12-13 O O 1.020 1.650 

DE SECCl ar;;S 

La .... el"!lz"" y 1 "" d1agOl1Ñ.o .. sol w t . baII d e 

• eopcI' tU' fiez1&l por poso PZOOli10 (ob ro eetlf.q .. 

4ecIt .. del earuerzo IIz11). 

Ba1TB.. -1-3 

R - - 4. 640 

P. IO _ 27 R. 82,4 L _ 666 
[:] !l. -lt 

1 - 3,91 e - 170 k - 6,83 

A __ (4.~0 x6,8~ ~) • _ 1.265 



•
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ll&.""J'U 3=51 5=7 1 7.., ~2

JI & - 7.857 • 26,8:& ~. 99

CJ P.12 Q. • )4 ~. 121,4 L. 666

1 • 4,62 •• 144 k & 4,90

A. • - (7;:57 .....9t t,~) . - 1.212

ll8rrB. 9=11 1 11-13.

Cl P.14

BIIrr_~Hi 6-8 Z 8-10

s. d10p00en d.t:J P.10 paee el 114x1eo e~rso

ax11 ftl. -7.890.

llaI"I"ae 10-12 1 12-M

se di epcIIlen d. eJ P.12

Barl'B. H 1 6-7 i 7-10 1 11-l4.

11 • 11.820

... 001<12

A.. 119~r. 1.220

:BerIfte~ 10-11

11 • 14.750

- 1001<12

A • 14;~5O • 1.2)0

Bllrrn. 1:+ 1 12-1~ -2

II • 8.200 • 8.64z lf .
[p.8 Q.. 11 R. 26,5

¡. • 8.~. ~ & 1.340

155

r •s

• 

- 41 -

Be..."'1'U 3=5 I 5=7 1 7=9 

JI E - 7.857 
~2 

- 26 ,ex ~ - 99 

CJ P.12 Q. - 34 Rx - 121,4 L ~ 666 
1 - 4,62 • _ 144 k E 4,90 

A - (7.857 x4 9+ 9• 900) _ 1.212 · 34 'l21,4-

Ba!'!' ... 9='11 1 11-13 

Cl P.14 

Barra H ? 4-6i 6-8 ;¡ 8-10 

S. d1opC11H1n d. t:l P.10 puee el .. &tiJllo ,,""-no 

ax11 ftl. -7.890. 

lIaI'T'ae 10-l2 1 12--14 

Se di flPCIIlerl de e J P.l2 

Barl'ae H I 6-7 i 7-10 1 11-14 

11 - 1l.820 

... 001:12 

A · 119~r. 1. 220 

BIIrl9 .. J=6 , 10-11 
B - 14.750 

- 1001:12 

A _ 14;~5O _ 1. 230 

lIarrn. 1=4 1 12--13 

1I • 8.200 li -

[ p.8 Q. . II R. 26,5 

¡. • 8·W' ~ ~ 1.340 

155 

r • 
If 
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Bllrl'aS 5=8 1 6-9
• 11.830 11.

12 2
10,6x T" 191

r P 10 (L .. 13,5 R .. 41,2

A 11.8302 + 19.100 l. "5
• 13,5 U,2" .n

Barrea 4-5 1 !C12

R • 15.)80 11 • 241

P.12 {L .. 17 R .. 60,7

A 15.)80 + 24.100 1.310
• 17 6ó,7"

11 .. - 10.4CO

X' P1 A LOS lltIllOS

Re 172,8

Barra U'

N .. 8.200

- 7Ox10 Aa 1.170
a'

Bu.rr6 CB'

ti - 4.300

-50Z8 A- 1.075

Be.rra8A'B Y c' B

- 5Ox6

/

,
,
, '

,,,

A---- ....---~

-'" ,
- ..... B-

............- ,,.....-- '
/

-
•A

'"i

.. -

123e .s
Cl P.14 .!1 .. 40.8

L .. 666 1 .. 5,45

k .. 3.58

A .. _ (10.400 3 58+ !7'~)
40,lr lt, 172.

.. - 1.015

,
, ,

, ", , ,
¿ e

Barras H 1 8-9 
N N 11.8)0 

r P 10 (L ~ 13,5 

- 42-

11 . 12 2 
10,6x T" 191 

1'1 .. 41,2 

• 11.8)0 + 19.100 l. "5 
ft • 13,5 n,2· .n 

Bl1l'J'!! 4-5 1 9-12 
1'1 .. 15.)80 !JI • 241 

P.12 (L m 17 1'1 .. 60,7 

A • 15.)80 + 
17 

24.100 
6ó,7 • 1.310 

lI2Ta :JI.óB' 

11 .. - 10.4<:0 

[J P.l4 .!l. ~ 40,8 R ~ 172,8 

L- 666 1 .. 5,45 e os 12) 

k .. ),58 

Aa (10.400 ) 58+ 
- 40,8 lt , 

17.800) 
172,8 .. -

.. - 1.015 • A 

'" ----, -Barra Al! ' I N .. 8.200 -#. I 
- 70ltlO A ~ 1.170 

a' 
llu.rrQ aB ' 

---~ 

, - -
............ -

1'1 .. 4.)00 --- ' - 50z8 A .. 1.075 / , 
/ 

Be.rraeA'B xC' B 
, 

- , 
- 5OZ6 

, 
/ ' , 

, 
/ 

'\ , 
/ , 

; 
, 

¿ 

A 
...-

-- B - , 
; 

, 
e 
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PCIlTIOO 1-_c.. (SIl celCllla el 1Jlwnoe4io)

-'"

etc.

~- .
. " ',:l. 7"

2)O/T' ~'• .,!_ "l'r~2 -~"'J700 1 ~~ 2.. )

180 /j .L
90

TrimsuJ, e1dl1 en jhJ.-
ddD. [JP.12

-Soz12

te" 41reo1amll1 te 80bre

al pclrtico, eamo pCBO.

llerte. do tr1<l"lll"-

1 cldl1 da cubll1l"ta, lo. propio«! d. 1lle ple&08,

qll'" _len.

p. Carrera8 d. 2 eP.8 en cumbrera 7

arnnqlllll8 de ....-C08.

s.gres&rSG ... ü aotmn -

Plf'R~S A~TiJAJi S

El> 1&8 h1p6tam.....fa dedarB

l'Ilbla.

Hip. P H

l. 7.~ -19.600
). -6.880 16.200

A ene. 1'lersas han 4e

500 {por arror se ha c~
(U%l~do con 560 Jrcl
( roa palld. da~ar)

•
P1 • TrifiD8\llacidD

• •

Piezs

FeBO ....rio

urelU.. y cOrr&as' 27 ,8x6,666A.,O))2 •

Felll propio. •

195

6Q
255 kg/Ill. l.

• 

- 43 -

PalTICO 1 _lE .. ( Se calcilla el 1nwI'IIIe4io) 

l'IIble .. 

1J1p. P 

7.800 la 
tI 

-19.600 
16.200 

A •• w. i'lersa. han 4. 

a.gr88BZ"SG - ü aotmn -

t." direo"me t. sobre 

.1 pdrUco, cemo pCBO. 

muerto. do la tri"'''llU-

\ 

.1 

i!'_ . 

l ucido de cubierta, lo. propioo de 1nB pie&68, etc. 

quE! _len, 

p . Carreras d. 2 eP.8 en 

arnult¡aes de a..-eGS' 

Tri sal. c1do en jhJ. -

Piazs Al3C 

Pe BO .... rio 

cumbrera 7 

230 ~ T .. I '!" r1"r~ 2a./-~IloJ' 
700 I ~~ 2. • 7 \ ) 

180 Ij .L 
90 

500 {por error B8 ha c~ 
- ..... (ti:=l40 con 560 tel 

(pero e pceda d.~er) 

12!) 
l5¡ 
480 kg. 

MM • 

uralite Y corraBa , 27 ,8x6 , 666A. , 03)2 .. 195 

AA Pe., propio I • 
255 kglm.l. 



-«-

scbroca'p de !I1e.... ~1. Hi;» 05x6,666

1TJcnto (~ Hlp.) -132X6,6~,03)2• 

Pie.. cm. 12x5,10. 60 kB.
Pie za BE. 44 ,ox6 ,G5. 290 ]r.g.

D 4)5

915

ES:!'lJEllZ03 y CO

Pie .... ABe

1*ulCl1dD _ B

l. R1Po{ (7. 560)X9.667. i25?t4)5)X9,66'i2x,

• - 11;.270.

)8 Jll.p. [ (6.~56O)X9.667' (915-255)X9,66'i2x;I
• 13.150

1 .-
x 7,0

1
X-a

7,0

•

~1dr! ~n C.

18 H1Po t7.S8ot560+ (255-< 435)X9.667-16.27J -480. 680

31 H1Po 6.880-560+(915-255)::9,667-1).1»-480 • - 9)0

llatUe 1'SQI .. 18 seccld!> B.

lD 1110 M. (7.llUO+560)x2.667. (255+435)x 2~6ó72_19.600x
XO.25 • 20.0'70

11 • - 19:600 2

3. Hip. lt. -l (6.680-56O)x2,667' (915-255):II2.~7 

-16.2~,2} • - 15.180

R. - 16.200

Peri~_TJo 2( IPri28)"(-420lt10)
,...J..~ no • 61- 42. 103 CD2

1_ (5:16. 30.5x31,342)x2+ 1x j2 3. 67,140
- 12

~.~ l.920

I y • 364 l y 4m· 5,95 't L. 11 i.. 19 k. 1.02

(12.600 20.070)
A • - 10) xl.020 1.920 xloo • - 1.24

• 

-«-

Scb:roea-p de ni ".,. ~1' Hi;;» ti5x6,666 a 435 

."Jo nto (2' H1p.) -1321:6 ,66~ ,0332 • - 915 

Pie .. cm. 121:5,10. 60 Irs. 
PiII za BE. 44 ,OX6 ,G5. 290 ]r.g. 

ES:!'!I!'RZ03 y CO~OB e1011 mi :JECC1C111S. 

PiII .... ABO 

_oolda. .. B 

l' HiP.{ (7.880< 560)x9,667. (25:7t-435)x9,6672x, 

~ - 11;. 2'10. 

38 II1p. ( (6.~560)x9.667. (915-255)x9,6672x;l 
• 13.150 

~1dr1 ~n c. 

1 .-
x 7,0 

1 
X-a 

7,0 

l' H1p. t7. S8ot560+(255' 435)x9,667-16.Z7J -480. 680 

31 Hlp. 6.880-560+(915-255):9,667-13.150-460 • - 930 

llaf\8 l'ZCII SI la sscclda. B. 

10 1p. K . (7.1SIlOt560)x2,667+ (25:;' 435)x 2~6672_19.600x 
xO,25 ~ 20. 0'70 

N . - 19,600 2 

3' Hip. x . -l (6.S80-560)x2,667« 915-255)22,:S7-
-16. 200x0 ,2} & - 15.180 

X • - 16.200 

Peri"t~_TJo 2( 1m28)+1(-42OX10) 

" .J.. ~ J'l. a 61- 42 & 103 aza2 

1_ (526< 30 , 5x31.342)x2dx 42 3. 67,140 
- 12 

~ _ 6¡~140. 1.920 

1y - 364 17 ~ ift . 5,95 't L e 11 

(19.600 xl O~< 
,A - - 103 ' CT 

2~:~~~ xloo) • _ 1.24 

i.. 19 k. 1,02 



•
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El :zA BE

lo 1p.- • E - (16. Ot m> • - 16.540

)a B1p.- N • 1).150

PaN la obtenoicfla del _..,to, De t.aco el ero"" de

ño3a "iguionto tOlll O n la pie.. Be. la r1&14oa

C"rNepODd1<1l to lO secol&1 a 1/3 do 1Il lws a psi' -

t1r da B Y cuyo mCllonto 40 iDoroia reel.llta )4.600.

PIorfil CJ .la n. 56 LE 665 i • 6.95

• ~ 96 k. 2.14 R • )00

14.

A·

• 

- 4'-

Elltu> r>SI S en la _01&1 media ctn B y C. 
~ 

1- H1p. M ~ 690X 1fº - 222JOO'19. GOox°~25 - - 4.470 

- - 19.600 

A - - (19;r %1.020 9f!~~) - - 1.170 
~r.:2 1'7 3 

Ix - (5230- 30 . 5%18.84 )z2tlx 'ti - 23. 090 ..n. - 78 

R 23.22.Q 1. 02r. .x e 22,5 e.r :> 

(19.600 1 ~ W.ooo) 69 
A • - 71l X . 0..,. 1.025 - - O 

..l 

'T 
~ I 

Eaflc r=" Hl la cc11f1l medi a .. tn A y B 

_ 8.44OX 2.~¡ + 690X 1.3332-19. 6001: O~25 ~ 9.'10 
2 

N • - 19.600 

PI :zA BE 

10 l p.-

3- 1:Iip.-

II E - (16. ()t m ) - - 16.580 

11 - 13.150 
PaN la 0'1111>001&1 d el _ c t o . ... taco el eros" de 

1103" ,,1guionto t aallll O O l a ploaa Be . la r1&1do. 

c"rNlIPODd1<1l 100 lO la !'IeCo1&1 a 1/3 do la 1\la a psi' -

tir de B Y cuyo maaont o do iDorola reet.1.l.t a 34.600. 

PIorfi1 e J P. l a n-56 L • 665 1 • 6.95 

• ~ 96 k & 2.14 R - 300 

14 - 1.970 :nkg. 

A - - (16;t6Cx2•14+ 12JooOOO) - - 1.290 



•

_""\1$.. ..
- '0'4 •... .

..
~,

Jitm.

07

• 

• 
~ , 
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P1a '"'l. en.-
le HiPo I'l ~ - (93Ot60) .. - 990 k&.

II l'6 .n... 15,16 L ~ 515 i .. 3,2

k .. 6,13

•

CI1: TOEND

vQ\ e el c1m1ento del maro de rncheAa.

CDm: lll'O lli E

111 .. -,16. 5GO

C_1ci!lnto de "8U1"1dlid al urr&n!l.\le d.l c1lll1cto.

~~:m ~ 1,91

CfrP e obre el ~I

l±:.48Ot16·569 + 98500 JI: 6. e 1,92 kg/0c2.
1502 - 2 m3

"... """'00 la BnlQdllra del e .... 110 del c1lll1e.,to

•• algo dor1e101lt., .$ puado acoptar.

py (¡A,S PoR AlIl':l'i' Y••~~!l DE ¡'¡¡OW':

Ple za Cll 1lBrrBII 2 tJ lO

~ de l00x110sl0

PIE2.. lIE Oh!l.pa de 300x200x22 el .. 30 e .. 25

t .. 8 .. 2 ;. 2:>.

M.. 985 ... - 16. 5Co H ~ - 62
• VBco1&ru 11 .. 12.1:60 11 .. 740

A ~ 112'2860 + &) i .. 1.170

• 

Pk!:rn. en =-
le Hip. I'! ~ - (93Ot6O) • - 990 lrB. 

II P8 .n. - 15,16 

• & 161 

A - - 400 

OI1: NTO EN D 

L ~ 515 

k. 6,13 

1. 3,2 

VGl • .,1 c1m1ento del muro de r achada. 

ODlIlJl:rO m 1/ 

" 1 - - , 16.:;60 11 2 - 13.150-290 - 12. 860 

C_1c1!ftlto de esuridad al orran!J!le d.l c1lll1cto. 

~!:m = 1,91 

OS"P .. obre 01. ~I 

24. 480< 16·562 + 98500 x -2._ & 1.92 kg/0c2. 
1502 - 2 no3 

AdD CUID OO l a a~dll"" dal c .... llo del ciJd.ellto 

•• algo d<d1c1011t., .ca puado acoptar. 

pY!fA,S PoR AlIl':l'i' , L~~';~~ S DE ,,¡¡OW=

PliI za en llorrBII 2 ¡J¡ l O 

:lhapa de lOOXl10x10 

PIE2.. BE :lhapa de 300x200x22 d-30 c ,, 25 
t & a. 2 ;.~ • 

• - - 1G.5Co 
A u-aco1&u II - 12.1:60 11 & 740 

A = r22860 
+ ~} i . 1.170 
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PORTlCO 2
---

PUEkZAs AC'lU.1lTES.-

(Pu' fu.e=a""'" el

~oulo 6.e wTrioli,gala 

cicSD .. el

P'.tlIlO ~ <:1lb1el;

t8 de BÓOsBdo"

l"terol.",w)

l~
~\~~-., (;

I

~i~\
'<i ~

fl'p. P II n'
1- 7.880 -42.140 O
3- ~880 16.200 18.630

rsue ¡no pi del p6rUco

P ~ cerraraqñe ~ p.8 en o
h'1on1911,,_i6n eL ~ u6D

2 L P.12. 26.6z6.S66
n P.I0. 1 ,5z6

11 P.12. 13,4%6

- 2)0

- 175
.. 64

- 81--
550 I<B

- ~7-

PORTlCO 2 
---

JUEkZAS AC'lU.HTES.-

(Par la b ..... a Ji vIaae el 

c~loulo úe 

¡¡'p. P il 

1- 7. 880 -42. 140 

3- -6. 880 16.Zoo 
o 

18.630 

FI.D r sua p10 p1.,. del p6rtico 

P ~ CorraraqUe ~ p. 8 el! c.rco 

h'ianj911 .. _14n eL ~ útm 

2 r P. 12a 26.8z6.S66 
n P. I 0 . 1 ,5z6 

1\ P. 12. 13,4x6 

2)0 

• 175 .. 64 

• 81 - -
550 k& 
~_c: .. 
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2 e P.12

-100Z12

-801112

e 175

• 52

......--.

Ar

.,

--
2' H1p. .- 660 •-

1'6.. ¡»:,op10 de 290 ka-

Z - 590 •
en .. 240 ..

_1"" D
l' 11'. 11 '"' (7.8800550):1<2,667 6_ 2.~2~2.14OX

x<:l,::S '"' 14.39 •

K'"' - 42.14-0 2
31 H1p. 1Il .. _ (6.8 055O"a,667-66Ox 2.~1 +16.200x0.25 ..

• - 15.200
II .. 16.200

"eoc14a 19Inl 11 la del pdrtico n 1.

- (~xl, 2t-~) = - 1.J60

seco1"" ••8 ..tn A B

11 11'0 1.235+615-5.270 .. (",500
Ji ~ - 42.1.4:J

SCDC~~ igual 8 lB del pdrt1co nI 1

A .. - (~xl,02+ ~~) u - 1.190

Sotoo1"" _;:d1a el tr\l :a.J
-~

l' HiPo M .. 69Qx §~ - 22.J.'10 o,~
tr" 2 -.42.14OX 2 - - 1.760

.. 

-.;0 -

-1007:12 .. 52 

-8ou12 D 43 

TlO Ir&-...... -.-

--
• ... 

Fa.. ¡¡o;'op10 do m: ~ 290 ka. 

PIEZA Aao 
_1ofD D - -
l' Hip. U . , 

CE - 590 • 

eD- 240 .. 

(7.880+550)x2 , 667T 69Qx 2.~2-42.14OX 
x<.l , ::.5 ~ 14.39 • 

• 

lf ~ - 42. 14·0 2 
3D Hip. 111 .. _ ( 6. 8 0550)lt2. 667-66Oli: 2.~~7 +16.200x0.25 "' 

A v 

.. - 15. 200 

N "' 16.200 

Seco1ofD 19In1 11 la de l pdr t ico n~ 1. 

(42.140 xl c.1U ROOO ) : _ 1.J6O 
- 10) • 1.5120 

seoo1&> ... 8 <mio" A B 

111 1p. U .. 11. 2) 5+ 615-5. 27 O . {i . 500 

Ji ~ - 42.1.40 

Scoc~.""" igoo l a la cid p4rtico n A 1 

A - •• - 1 .. 190 



R •
x

..

•
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N "' - 42.140
seocidll 1&Ual a 1& del pdrtico 1.

A"' - (~zl,02<llíW) • - 725

PIEZA BE

1- Hip. Ii. - (8.430Z9.587+690z o/)X 6~92 x29~16.560•
• 1.97OX~. 1.400

;:m2 1
3- Hip. n - (6.330Z9,587+66Ox 2 )x 6,92 x290. 12. 860

So diapaae 1SDnl B lB dol p6rti<o nO 1.

ZA CE

1- Hip. Ii. 42.140 x ~:~. 51. 300

2- Hip. N. - (16.200+18.630)x 1:~ . - 42.400

1lI • 68x8.69x~. 510

Pw't1l [J P25/8 .J1.. 85 L - 869

i
X

- 9,4 e • 93 kOo 2,00

A "' - (~ x2.O+W) • - 1.085

ZA CD

1- Hip. NOo ..(42.140:x6,83-8.430x2,667+69OX(6.922-

_2.66i
2

)x )x 6~92 - (270+ ~< 240) •

• - 41.200

3- Hip. Ii -1 34.8tOx6 ,83-6. 330x2 ,667+ 66Ox(6,922_

_2,66'i
2

)x 0x 6~92-(270+ ~ <240) 
• 33.100

PeJa1 O P.18 .Q. "' 56.0 L"' 525

i - 6,95 e • 76 k • 1.50

j1.200
A "' - 56 zl,5OOo - 1.100

• 

.. 

- 49-

N "' - 42.140 
_cid.. i&ual a la del pdrtico 1. 

10. "' - (y zl,02tl~~W) - - 725 

PIEZA DE 2 
9.58'1 1 1- Hip. N - - (8.430z9.587+69Qz 2 )x 6,92 x29o-16.560. 

LI -
14.390 

1.97Ox 20.070" 1.400 
9.58¿2 1 

(6.330z9,587+66Ox 2 )x 6,92 x290 - 12. 860 

Ss dispaae 199nl B l a dol pdrtico nO l. 

ZA CE 

U Hip. N ., 42.140 x ~:~., 51.300 

2- H1p. N ., - (16.200+18. 630)x 1:~ - - 42.400 

la ., 68x8 ,69x ~ - 51 0 

Pw't1l [J P25/8 -fl. _ 85 L E 869 R ., 
x 

1X - 9,4 e ., 93 k .. 2,00 

A. - (!1!00 x2,o. 51W) ., - 1.085 

PIEZA CD 

1- H1p. N ., -C42.14Ox6,83-8.430x2,667+690x(6,922-

_2.667
2

)x )x 6!92 - (270. ~< 240) "' 

., - 41.200 

3D Hip. N -1 34. 8tOx6 ,83-6. 330x2 ,667+ 66Ox(6,922_ 

-2,667
2)Xi} g!92-(27o. ~ +240) .. 

., 33.100 

PoJfl.l O P .18 -'l.. "' 56,0 L"' 525 
1 - 6,95 e ., 76 k ", 1,50 

41.200 
A "' - 56 xl,50" - 1.100 



TDlABTE El"
11 H1p. N.

- 50-

51.300x~.
1

42.&40 :It 1.0332· 40.900

21 H1p. Ii • - 42.400:II: •• - 34.830:11: • .. -"3li '1~

1..... ~ 6.J.seco.... 1.200 • 34· ~ 24.

se d1'1l- la pi.... ED.

1 :!ITO D.

Ux11118 VIloo1dD. 33.100 6 rf¡ 22.

ClIIIIpNlI1&u - 41.2CO 30:11:30.

QUe "GIl meo...." qu" 1 4.1 pro;reoto t"r1or.

M •• u.o1c1D.

51.300x~ - (16.56Ot ~ ) • 14.150

!lb""!!MI coapre,,1c1D.

-42.400:II: i:~ <12.860- ~. - 13.040•

• cr." qUD lo" 4,,1 pro,.oto anterior.

- 50-

TIRABTE El" 

11 Hip. N. 
~ 1 40 900 

51.300x ~. 42.1.40 s 1.0332· • 

21 Hip. Il • - 42.400x • E - 34.830s • .. - ~ . ;{1:241 

~ 40.900 ~ secoi.... 1.200 - 34 • 6 ... 24. 

se 41,.,_ la pi .... El). 

CDIII1I!lTO .en D. 

llbiaB Vscoi4D. 33.100 6 tf¡ 22. 

r.lb1"", cOlllpr."l1cJn. - 41.200 30s30. 

QUe BGIl IIItIlloreB que l as d.1 pro;reoto anterior. 

CDlIB IlTO E 

MdE1aa traDoi4D. 

51.300x ~ - (16.56Ot 5r' ) - 14.150 

lJlfld ... coaproei&u 

-42.400x ~:~~ <12.860- ~. - 1).040. 

~cr.e qua las del pro,.eto anter1or. 



- 51 -

.-....
La. d~oe1_e _ 1Cllale. B la. del pcJrtico

Di 2.

p

7.880 3 9402 • •

N

_(12;600, 6.860) •

• _ 16.660(1)

N'

o

38 _ 6.:eo • - 3.440 16~200. .100 5.670·

3. - 601 • _ 300 m • 370 257
B 2 2

(Laa c1b'aa .....oodaa .,.. II Y (1) eCID • epe ea de-

clI.lc.. de lo 1ir1an8ll1ac1dn de Cllll1ert cIe adosado.

coaeiS erwln como ñsu contÍDlla de tree 'VBn08 1 para

..te' d ..tzoo de lo 86\11'idn4 ea S1pclD8 epe leta U'.!

..~14n pIlade trnbe.~BI' ComO 1..oetl!Uca .,t1'8 pcJ!:

Ucee .,.. to IIllpllllU.¡ 1DDn41.a$C19 pera el etud10

4el tr14'nplo CD::: eo CllYo o so Be Ue_. (1) • 

• - 19.600 Y ~ • 8.100 ka).

la tr:1mIgu1ac1lfD d. Cllb1er

JI'

O

O

O

+843

+1.<167

JI

O

-10686

-2.733

O

O

U. de n401la40"-

H1p. P

18 O

38 O

38 Oa

• O

• O

- 51 -

PORTICO Ne ) 

---
Lae d~ae1_a _ iCIlalee B l a e del peJrt1co 

Di 2. 

l'UERZAS AOTO\.NTR! 

,.. rsa. tl'8ll" 1 tUna pOr loe &r00ll 

Hip. P N u' 
1- 7.860 

- ).940 _(19;600, 6.860) 
2 -

e _ 16. 660(1 ) 
o 

)e 6. 860 
D - ). 440 16.200 

D 8. 100 - 2 2 

)e 601 )00 m )70 - - -- -B 2 2 257 

( La. 01b'ea ..... oodaa COIl II Y (1 ) sOII l a . epe ea de

duo.., de la tr1an8l1lae11fD d. 0 .. 1I1ert ele l14 .... adoe 

eCIIIe:ld eroda camo rlsu contÍDue de Ues vanos ¡ pll1'B 

eetlr d..,tro de la e86llMdod ea .. pcme epe lata tI".! 
..,aulI\D14n puede trnbe.~ar CClDO 1!10"t!!Uca ent1'8 pcJ!: 

Ucoe COIl toclIIlpllllta¡ 1nmod~CIB pIl1'B el stud10 

4el tr1~0 CD:C ea cuyo OBDO "" tie.. (1) - -

- - 19.600 y. -8.100 kg) . 

lII8raas tl"9JlSl U:lda. __ la triADRul B 014n de eub1er 
te de &4011 1140"-

H1p. P 11 ,,' 
le O O O 

)- O - 1.686 O 

3- O a - 2.733 O 

• O O +84) 
• O O +14167 



- 52-

•
lUtrzaa prop1aa d-'- pdrtlco

p. ClrftrBa de 2 e p.8 .. arco••

Tr1m glllaclc5n 2 e P.10

240--
l 130 q--

•
-31 Hlp.

Q1Uar_ da A a C (ea pu4u _ar loe Y&1Oft.

Ú'BDsnlUdoe por 1... correas, mUaa de loe del p6%

Uco n9 1 adII (IllIl do es a1<;o por deteño).

la Hip. J:.2í. 50. m • 365!<g/J!!.1.2 2

•• 50. m • - 310
2

• ·50- -XJ ·-5

Pieza BE., 210 kg,
c;;;., 380 •

cn., 170 •

II .. ~., ti! la P1011& en ex1atan.. • nlp6wll1s 31

7 3-a' loe eetall rzoe axiles que se de~CtlD d-'- lid!:
1;lco nO 5.

PIEZA ABC

1- HiPo la. O.940<240)x2,667.365z .2.~72_15.660z0,25•

., 8.320.

1¡ • - 16.660 2

3- Hip. 11 • - [O.44o-240)x2,667. 31OX2.r'L (8.1~

-1.686)XO,25)., - 8.040.

N. 8.1 1.686 • 6.414.

• 

,. 

- 52-

lUt"se prop1ae d-'. p4rt leo 
p . CtrftrBII de 2 c: p.8 en arco •• 

Tl"1m gulaclcSn 2 c: P. 10 

ll5 
70 
55 

240 ----
130 ka .---

a.Uarlll8 d. A a e ( .. pWI4en tomar loe valoft. 

Venlllli Udoe por la. cornae , mi t ed d. 108 d-'- pcSz

tico n ' 1 adn CIlIl1 do es algo por dst.c~o) . 

le Hip. ~+ 
2 

50+ m 
2 • 365 ~.l. 

• + 50 • .ill. • - 310 2 31 Hip. 

31 " a 
• + 50 -

Pieza llE . 210 kg , 
e;;; . 380 • 

cn. 170 • 

• xl 
3 - - 5 

• 

" 

/ . .. ·s, ti! le PioIl8 en ez1atan 811 la. n1pcSwe1e 31 

7 31
a

, 1011 

~ico nU 5. 

PIEZA ABe 
11 Hip. lf _ 

ellf'llll rzo" az110a quo 80 dadllcen del Pd!: 

(3. 940+ 240)z2, 667+365& J,:S7
2
_1S• 660z0 , 25 • 

• 8.320. 

11 • - 16.660 2 

31 Hlp. M _ - [(3. 440-240)z2 , 667+31oa2 ' f6í- (8.100-

-1.686)%0,25) ., - 8.040. 

N _ 8.100-1. 686 • 6.414. 



.. T
~ \l' ....

L .. 665

- 53 -

T 2( I1'IJ22).1(-480z8)! .L..Cl.." 39,6+38,4 • 78,0

jI3 2
1 .. o,8z 12 .2x(2oa.19,8x32,17 ) .. 48.700

Rx t'~~00-. 1390
\

162
i 7 .. 7!" 1,45 ~ .. Uo

... 76 .. 1,50
7 •

A .. - (l'7r zl,50+ ~~) .. - 920

5eccicfD media d. AB

11 ñ1p. !! .. 5.5900 33O-2.0a0 .. 3.840

.. - 16.660

• 39,6+18,4 .. 58,0
2"3 2

1 .. O,.3~ + (2()8+.19 ,8Zl9 ,67 )x2 .. 16.510

R 16,510 732
• 22,5 lIS

A .. _ (1~¡¡660 zl,~ ) .. - 950

SllCcicfD media de Be

No baoe talta e probarla.

PIEZA BE. 2

l. Hip. II .. - (4. 180X9,59' 365x~ )x 6~92 - 210 .. - 8.420

JI .. 453 2

3. Hip. .. (J.440-240)X9,59' 310X 9~591x 192 - 210. 6.280, '
11 .. 453 x~ .. - 438

Rigide.. de la pieza BC (11/4" 29.900) .. 4.300

BE .. 182. .,

-:1 P.14 n." 40,8

- 53 -

162 
iy. "7!. 1,45 

•• 76 
7 

A (16.660 -, 5 ....... - - 78 ..... , V' 

r.,.. uo 

.! • 1,50 

832000 
1.390) - - 920 

S.eeida media d. AB 

11 Hip. !!.. 5.590< 330-2. olio • 3.840 

.. T 
$ ; 1 .1-

.. - 16.660 

• 39,6<-18,4 .. 58,0 

,;2)3 2 1 .. 0,.3 12 + (208+-19,azI9,67 )x2 - 16.510 

R. 

A .. - zl,5O< 3~3~ ) .. - 950 

seocida media d. Be 

No hace taUa cOlllproborla. 

PIEZ,\ BE. 2 

( 8 ~ 9.59) 1 8 11 Hip. JI • - 4.1 0X9,59+ 3,,5x 2 x 6,92 - 210 .. - .420 

11 ., 453 2 

f( ) 9.59 1 ~ 80 31 Hip. JI ., 3.440-240 X9,59+ 310X 2 1x 6,92 - 210 .. ".2 

' .!!...QiQ 11 ., 453 x ~ .. - 438 

Rigidez de la pieza Be (11/4 " 29.900) a 4.300 

• • BE .. 182 

- ::1 P.14 n." 40,8 L .. 665 



-~-

R. 172,8 1. 5.45 •• 122

k. 3,52

A. - (~X3,52l-~) • - 995

PIEZA CE.

l. Hip. N • 19.600z~. 23.800

3. 1lJ.p. 11 • - (3.100E2-1.686)x

x t:~. -17.650 ka

Io'l • «xS,69X~ 330

t:l p.le .n.. 56 L. 869 ~ 300

1 • 6,95 •• 125 k. 3,69

A • - (11~~:?0 ~,69tJJ3:') • _ 1.270

lIl1117

•

PIEZA CD

l. Hip. N. - [19. 600z6,83-4. 180x2,667' 365x(6,922-

- 2,667
2)1 x ¡¡~92 - (1300 J ;o •170) • -19.310

- -2 2
~ Hip. ll. e.4.5l4x6,83-3.200x2,667+31OX(~92-2,667 )x

x )x 6~92 -(1300 )~1170) • 13.5)0

38a 1lJ.p. 11. [070. 257+l. 367)x6 ,8)-60x2.E67' 5x(6,922

-2.6672)xt]x 6~9:l - (1300 )~1170)+ • 1.470

[] P." .Q. 40,8 L. 525 1. 5,45 •• 96 k -2,14

A• - ¡SJ'O 1<2,14 • - 1.010

-~-

R. 172,8 1. 5 .45 • ~ 122 

1< . 3,52 

A m - (:o!f X3052>4i7~~) • - 995 

PIEZA CE. 

l. Hip. l! • 19.600z i:i1 - 23.800 

3. II1p. l! E - (S.100x2-1.686)x 

X t:i1 & - 17.650 q 
mm 

)1 ~ 44x8,69X ~ 330 

el p.1e .n.. - 56 ~ a 300 

1 • 6,95 e • 125 k. 3,69 

A _ _ (17~~~0 x3,69t 33j:') & _ 1.270 

PIEZA CD 

l. Ji1p. N _ - [ 19. 600z6,83-4. 180x2,667i 365x(6,922-

- 2,667
2)1 X ¡¡!92 - (1)0< 3;0 i 170) • -19.310 

- -2 2 
~ Hip. II & e.4.5l4x6,83-3.200x2,667+ 31OX(~92 -2,667 )x 

xl ) x 6!92 -(1)0< 3~1 170) - 13.530 

• 
~a Hip. 

~ 2 
11 - l C370< 257+ l. 367 )x6 ,83-60x2.667i 5x(6,92 -

-2,6672)xt ] X 6!9~ - (130< 3~1 170)+ ~ 1.470 

D P.li . Q ~ 40 , 8 L & 525 1 . 5,45 

A • _ ¡g:~'0 x2 ,14 _ _ 1.010 
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1

'1'DlA TE EX'
~N. 23.800x~.

secclcf1u ~.OOO1.200 ~

1
19.600l< 1,0332 •

15,8 • 4 rjJ 20

19.000

•

•

cnm: ro I]f D

~cldD, 13.530

CClllpl'eel6n, - 19.310
SCD _ oree «pe loe d.J. pro1"DW Bllterior.

23.8OOx i~~ - (8.42Ot)~) • 5.790

Ccmp.....ldD, - 17.650 z· + (6.280- • • 4.580
ewr el! ll. loe el pro:rectc anterior.

KIlTICO 1I ..

FUERZAZ AC~~~S.

~rsae traDIElUUae por los 8Z'COe

Ad" eJe 138 fU8Z'SlUI indica"',,", el pdrtlco nO

3 ,ha a. ccztll' Be CCIII lae «pe origina el _o de ~l!

ahada q1W .. el caec de peoo rto valen (Vlfase ".!:
co eJe ~8Chada).

P = 7.5Q5-12.692Z0,26 w 3.810

B • - 12.692xl,0332 • - 13.100
Y en el de 80 bremlzop de nieve .. ñs era en el

que,

-

• 

- 55 -

TIRANTE EE ' 
~ N - 23.800x~ e 

1 
19.60Ox 1,0332 • 19.000 

secoldn. ~ 15,8 - 4 rjJ 20 

C TO Il' D 

~oldD. 13.530 
CCIIIlpl'eel6n I - 19.310 
SOD ... oree ~e loe d.J. pro",ow Bllte rlor. 

2..o,g2 ~ 23.8oOx ~ - (8.42Ot 2 ) • 5.790 

CClDpneldDl - 17.650 z· + (6.2~ • - 4.580 

1 encr es 8. loe el pro:yeaw anterior. 

PCRTICO Na 4 

~rsae trnns:l1t~ae ]!C!r los lU'CCIe 

Ad.1IIIb el. l:uo fUerzall ind1oe4a"" el p6rUco na 

3 ,ha de ccmtll'''' CCIII lae ~B orlgUla el 81'00 d. ~~ 

ahacla que .. el aseo de pooa muorto valen (vis ... "!: 
ca ele ~achoda). 

p = 7.505-12.692Z0,26 ~ 3.810 

R • - 12.692xl,0332 - - 13.100 
'7 en el da .., breClarsa de Di". en la vis era en el 

que. 

1 



v - 65z2 ,l0X20,O _ 2.730
¡o2 1

Ha - 65x2,lOx "1f X 5,33 a - 5.100

se ti...

p a 2.730-5.100x0.26 a 1.410

U - - ;.10CZl.0332 a - 5.270

En to'\.ul .. tiene puGI

p U"

(16.1060>13.10015.270 a

11 3.940<3.810.1.410-(" - 35.030
a 9.160 (

(-(19.600113.10015.270
(a - 37.970

31 -3.440<3.810 - 370 8.1~13.100 a - 5.000

31 -30013.810" 3.510 370 - 13.100 a -12.730•

o

5.670

8.100

257

-,..rstd tr!mSll1t14ae por 16- tr1!!!l§1!1ac1&1 de lll.lbier
ti> d. 840.-408.

Hip. P U 11"

11 e e o
31 o o 1.686

31 o o 2.733a
O -843 O

O -1.367 O

Planae _1 e del SUco

Se t_ 1BWlloe a las del p4rt1co nO 3••XGeR
te> lee e1&'l1eDtae:

Pie"'" BE - 290 lr80
CE _ 280 ro

CD - 170 •

• 

Voo 65%2 ,l0X20 ,o "' 2.730 
402 1 

H "' - 65%2 ,lOX "'1f x ""5 =:,3~3 .. - 5. 100 

se tl .. e 

p .. 2.730-5.100x0,26 "' 1.410 

rr • - ; . 10Czl,0332 "' - 5.270 
Iill to'l."l ... tiene puGa 

I!lp. p 

(16, EGot 13. 100> 5. 270 • 
l. 3.940< 3.810.-1.410 .(e - 35. 030 

• 9.160 ( 
(-(19. 600> 13 . 100t 5.270 
(a - 37.970 

N' 

o 

3. -3.4~0< 3.810 ", 370 8.100-13.100", - 5. 000 
5.670 
8.100 

3. -300>3.810 ~ 3.510 370 - 13.100 "' -12.730 • 
Plarsa.a troSIenl Ud •• li!!!r 1& triongn1eoldn de CI.lbler 
ti>. d. 8408&408. 

Hlp. P N 11 ' 

l a e e o 
3· o o 1. 686 

3-a o o 2.733 
O -843 O 

O -1.)67 O 

Plana. proJll e del 04rUao 

Se t-.n 1BWIlo. a l as del p4rtlco nO 3, eXGeR 

to lae ei&ll1eDtae: 

Pie "'" BE · 290 lr80 
CE. 280 ro 

eD. 170 • 

257 
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2 f!§1.2 35.030
(9.16O<240):z2.667+365x .;; - 37.970 x 0.25·

38 Hip.

17.600
• 16.870

-35.0)0
I1 "' 37.970

:1 a:¡2
• (J7Ot 24O)x2.667-310x '2 -5. 0.25"' - 730

.. t:; - 5• (\()()
2 G6'j2

11", (J.51Ot 240):2.667-5", '2 -12.730z0.25· 6.800

•

~ ..... 12.730
se M~ ",1 011...0 pe:r1:U qua 0J1 el p4rUco DR lo

(~ 17/iOOOQ ) 6A. - ----m- %1.02+ 1.920 • - 1.2 5

secc1lfr1 mISia entre A Z]

lA Hip. Id. 12.5JOt 320-4.380 "' 8.470

• - 35.030
se diapoue 1,p>.1 perfil al p4rt1CD DR 1

(J;;. C.JQ §;700c) 8
A • - 7T %1,02+ í.025 • - 1.2 5

PI :BE
Q 592 1

l· R1p. r. L - (9.400x9.59t365x -2 )z E.92 - 290 "' - 15.690

Id. l.97OX 17,,600", 1.730
20.070

l.97OZ ~:~"' 1.730

::l P.l6 (18Uel 8 del p4frt1co 11' 2)

A • _ (~ x2.14.1~.OOO) • _ 1.180

• 

-35. 0) 0 

N - 37.970 

- ~7 -

17.600 
- 16.870 

38 Hip. _ (370< 240)x2.667-31Qx 2r~q¡2_5. 00ciX'0.25 e - 730 

19 ~ .... 12.730 
SIl d1~ ~1 m1SOQ p..-tU quo 0Jl el ~1co D R l. 

A __ (35¡g~O xl.02+ 17m) __ 1.265 

sec.,1&l ... 41a 0."ltre A. zll 
11 Hip. 14 _ 12.530< 320-4.380 - 8.470 

- - 35.030 
Se d1apouo ~1 perfil a l p4rt1a> DR 1 

A _ - (32·~f xl.02+ ~?~) _ - 1.285 

PI :BE 
Q 592 1 

II ~ - (9. 400x9 .59>365ll -2 ):.: E.92 - 290 "' - 15.690 

• • l. ""OX 17·600 1.730 
'" 20.070 -

l.97OZ g:~. 1.730 

C:::l P.16 (18Uel al del pcfrt100 11 ' 2) 

A. __ (15.~~0 x2.14+17iÓoOOO) • _ 1.180 



-~-

9'59
2

1(6tolt9.5~31OX 2 )z 6.92 - 290 • 920

3. Hip. N • - (J.7OX .. -5%a .. )z • - 290. 5.590

PIEZA CE
11 Hip. 1'1- 37.9'10 z i:~. 46.100

(5.
~c8

3. Hip. N. .100-10686)z ::11. - 5.810

31 Pe 11. (12.730-257-2. 733)z • • - 11.820a ... 3~.6!i% ~ .. :!40

J .14 .n. • 40,8 L- 869 ~. 172.8

le .. 6,05

se m_t•• P16

(~ .-=. 24.000) 1
A • - ~ x ,V;",J'T 17~.S- -= - •

i .. 5.45 11 - 16V

• J6.100 +~ '''''0
•• = 40.6 ~ .. -"

PIEZA SO .
- . ""'" 211 Hip. 11. -l37.970Z6.83-9.400x2.667+365(6.9Z--2.667 )z

z~z 6~92 - 4tO. - 35.340

31 HiPe - [4.786x6.B';'610x2.667. 310(6.922-2.6672)z9 z

z 6~92 - 440. B.100z ~:f ., 18.020

- 2 23.a Hip. N. - L9.740z6.83-3.750x2.667-5(6.92 -2.667 )z

x °Jz 1 _ 440 _ !J.9~º z ~I~ • - 18.630
6,92 2 3.5

[J P.16 n.._ 48 L a 525 i .. 6.21

... 84.5 k. 1.7

A .. - y %1.7. - 10250

-~ -

9,592 1 
(6t0x9,59-31ax 2 )z 6 ,92 - 290 - 920 

3. Hip. li • - (J. 7Ox • -5:.; a • )z • - 290. 5. 590 

PIEZA CE 
1'1 a 37.9'10 z i:~ - 46.100 
li _ ~c8 

(5. 000-8. 100-1. 686)z 1:18 • - 5. 810 

3ea lJip . N - ('2.7Jo-2~7-2. 7J3)z • _ - 11. 820 
at a 3l:x8,6!i% ~ .. :!40 

J P. 14 .n.. - 40 ,8 Le 869 ~- 172,8 

i m 5.45 o - 160 k- 6,05 

46.100 + 24·SO .. 1.270 
40, 6 172, se "'JIIBJI~a a P16 

A - - (io~~ : 6,05' ~%") e - 1. 000 

PIEZA cp . 
l. Hip. N. - l 37. 970z6 ,83-9.400x2,667+365(6,9f2-2,6672)Z 
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Coottc1 1<0 de ~,,4. ¡g:~~ e 1,57
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O,25x5.5xl,4xl.8CO = • 3450

O,5xl.OXO,~O,2:;:.:l,4?e lJ .94

~xl 75>6 56x °13~ !.&Q.L.
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